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Responsavel
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Colaboradores '

Otto Gottlieb (Professor Titular de Quimica Organica do Instituto de
Ciéncias Exatas da UFRRI)

Justificativa e Importancia

Esta pesquisa, integrada no Plano de Trabalho das atividades docentes
em bioquimica desempenhadas, pelo seu responsivel, no Departamento de
Quimica do ICE, visa a fornecer elementos de prote¢do ao precioso acervo
bibliografico da BN — patrimdnio cultural da nagfo brasileira — que vem
correndo risco de destruicdo por agentes patogénicos que serdo estudados do
ponto de vista quimico e bioquimico, para adequado combate e agdo
preservativa.

Sera levado a efeito em conformidade (por acordo BN/JUFRRIJ) com o
projeto “Conservagdo (preservagio e restauracio) do material bibliografico da
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BN’ — com o patrocinio da FINEP ¢ SEMOR — fazendo interface com a
pesquisa biologica, sob a responsabilidade do Prof. Charles F. Robbs, que serd
desenvolvida no Instituto de Biologia da UFRRIJ, dentro do aludido Projeto.

Trata-se de pesquisa. inédita no Brasil, onde até agora a acdo
preservativa de documentos bibliogrificos tem carecido de sistemdtico
embasamento experimental.

2. Objetivo Geral

Conhecer os fatores fisico-quimicos e biologicos que influem sobre a
higidez do material bibliografico, para possibilitar agdo eficaz defensiva e
protetora deste material.

3. Objetivos Especificos

3.1 Conhecer o comportamento das substancias que entram na composi¢do

do material bibliografico (papel, couro, cola, tinta, etc) em relagdo as

condi¢Bes ambientais (luz, calor, umidade, etc) e, também, quanto i infec¢do

por microorganismos (fungos e bactérias) .

3.2 Verificar, no material da BN, as lesGes presentes e sua etiologia (dlagnés-

tico patoldgico)

3.3  Estudar os agentes patogénicos.

a) de natureza fisica e quimica (fatores térmicos, higroscopicos, reag:oes de
oxidagdo)

b) de natureza biolégica (microorganismos: fungos ¢ bactérias)

3.4  Determinar condi¢gBes ambientais favordveis de armazenagem e os mais

racionais e adequados preventivos (profilaxia e terapia do acervo)

4. Metodologia

a) Coleta e organizagdo de dados informativos sobre experiéncias, no setor,
levadas a efeito em laboratérios de quimica das bibliotecas nacionais
estrangeiras e outros centros de pesqulsa

b) Desenvolvimento de pesquisas — anélise e testes — em laboratono ‘com 0

- .material da BN, para adequagio de técnicas e materiais is condigdes
locais. Estas pesquisas serdo levadas a efeito em estreita’ e permanente
ligagdo com as realizadas com finalidade aniloga, nos laboratonos do
Instituto de Biologia.

¢) Formulagdo de diagn6sticos e relatérios de observagdo.

d) Estabelecimento de solugdes e alternativas.
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5. Revisdo Bibliografica

A literatura estrangeira para o assunto (preservagdo e restauragdo de
documentos) é muito vasta (25), porém muitas das vezes inconcludente, do
ponto- de vista cientifico, sem especificagbes técnicas da metodologia
empregada. A nota dos tradutores da valiosa publica¢do russa “Colegao de
Materiais de Preserva¢do de Fontes Bibliogrificas” adverte:

“alguns dos testes mecanicos para papel e couros, referidos na
publicacdo, ndo parecem ser geralmente conhecidos no Ocidente.

Em outros casos, as unidades dos parametros mecanicos foram omitidos
nos textos russos. Na interpretagdo dos testes apresentados na obra, o leitor
deve atentar para o fato que os autores ndo descrevem os tipos de testes
usados, o nimero de amostras testadas para o estabelecimento de valores
médios e os métodos de amostragem empregados. Embora os dados obtidos
sejam de interesse, estes fatores deverdo ser tomados em consideragdo antes
que conclustes definitivas sejam feitas” (26).

Apesar da ressalva, sdo de grande valor subsididrio os informes que nos
chegam através da literatura sobre as pesquisas sobre a matéria, realizados nos
laboratorios de quimica, bioquimica e microbiologia, de varios centros
culturais mundiais (Biblioteca Nacional de Lenin, em Moscou; Instltuto A.
Gallo de Roma; Barrow, nos Estados Unidos, etc.). .

Os estudos sobre o envelhecimento do papel, isto é, a perda da sua
resisténcia mecdnica, medida através de tolerancia a dobras (10), é devido a
diversos fatores ainda ndo bem compreendidos:

-a) Qualidade e composigdo quimica das fibras (9) (23)

b) Agentes colantes (1) (15) (20) (24)

c) Pigmentos usados na fabncagao do papel @n

d) Reages quimicas:

-1 — interagses fisico-quimicas (oxidaggo ou hidrélise dos componentes
do papel) devidas a fatores tais como unidade, calor e luz, decorrentes das
condi¢Ges de armazenagem (3) (4) (10) (22) (23). ‘

Tem sido descrita a detenoragao do papel como devida a absor¢do de
SO,. A oxidagdo de SO, pelo oxigénio do ar — reagdo catalisada por citions
metalicos presentes nos resfduos das fibras — resulta na acumulagdo de sulfato
e H,S0, livie (e conseqiiente acidificacdo do papel) — causadas por
impurezas ou degradago das fibras por agdo do calor, umidade, luz.

IT — ataque l’nlCIOblOlOglCO e dos excretos aos componentes do livro (5)
(6) (12) 14) (23).

O estudo da biologia especifica dos fungos é de importancia primordial
para prevengao dos danos causados por estes microorganismos. Torna-se
necessiria a sua identificagdo, conhecer suas necessidades metabodlicas e
verificar os danos especificos causados (local de ataque e o efeito).

~ RYBAKOVA (16), estudando a microflora no acervo bibliografico da
Livraria Lénin, verificou existir 92 espécies — pertencentes a 20 diferentes
géneros — bibliopatogénicas.

BELYAKOVA (5) pesquxsando 60 espécies — que danificavam diferen-
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tes partes do livio — verificou que estas espécies se desenvolviam em
condi¢Bes aerdbicas. .
III — a¢do de fungicidas aplicadas aos documentos (2) (7) (11) (17)

(18).

Toda a bibliografia se empenha em enfatizar que a preservagdo
dos livros e documentos bibliograficos em geral é um dos mais urgentes
problemas das bibliotecas e arquivos de todo o mundo, em sua miss3o de -
documentagio da cultura. A solu¢do deve ser procurada em um estudo
completo sobre a bibliopatologia, em todos os seus aspectos, e no isolamento
dos fatores individuais que podem afetar esses processos.

6. Programa

6.1 Estudo das mudangas estruturais da celulose por:
— oxidagdo
— hidroélise
6.2 Investigagdo dos processos bioquimicos (metabolismo) dos microorga-
nismos, com vistas a estabelecer:
a) especificidade do ataque ao componente do material (celulose, cola,
colageno, etc)
b) relagdo entre as condi¢Bes de armazenagem (meio ambiente) e o
desenvolvimento dos microorganismos.
6.3 — Pesquisa e teste de desempenho de substédncias quimicas protetoras ¢
defensivas em fungdo dos pardmetros:
a) espectro, intensidade e durabilidade da a¢do
b) efeitos colaterais inconvenientes:
— ao material bibliografico (envelhecimento precoce; transparéncia;
inflamabilidade)
— 2o elemento humano que manipula o material (toxidez, odor).

7. Métodos.

7.1 Arquivo Microbiologico

A obtengdo de culturas puras seré feita através de isolamento e repiques
para meios esterilizad os.

Devido ao desconhecimento das espécies de microorganismos bibliopa-
togénicos existentes no acervo da Biblioteca Nacional, o isolamento sera feito
em meios s6lidos — isolamento em placa — preferivel ao isolamento em meio”
liquido. :
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Como, na literatura do assunto, s6 tém sido descritos microorganismos
aerdbios, utilizaremos o adequado método de isolamento, em placa, em
superficie (13).

O repique da placa ao tubo sera feito semeando-se em meio sélido de
gelose inclinada e, também, em caldo simples. Serdo realizados, quando
necessario, repiques em picada — meios solidos de gelose em pé — destinados
a0 estudo do tipo de crescimento com fins de identifica¢o.

7.1.1 Técnicas de cultivo para estudo de bactérias
a) Isolamento
® Gelose simples ou gelose Czapeck (temperatura 35°C)
b) Cultivo _
® Gelose Czapeck e meio fluido ao trioglicato
® Temperatura: 35°C; Tempo de incubagdo: 24 h.
¢) Identificagdo
I — Ensaios de rotina
Morfologia dos cultivos
Morfologia da célula
Motilidade
Temperatura minima e maxima de crescimento
RelagOes com tensdo de oxigénio
Cromogénese
Testes bioquimicos (exo e endo enzimas)
I — Testes especiais
® Exigéncias nutritivas
® Resisténcia a condi¢Bes fisicas adversas
® Resisténcia a bactericidas

7.1.2 Técnicas de cultivo para o estudo de fungos
a) Isolamento
® Gelose Czapeck
® Incubagdo a 27°C por 5 dias
b) Cultivo
® Gelose Czapeck ou §elose Sabouraud (pH 6,5)
® Temperatura de 27°C; Tempo de incubagdo: 48 2 168 h
¢) Identificagdo (caracterfsticas morfologicas e fisiologicas)
I — Aspectos macroscopicos
® Aspecto cor
® Difusdo de pigmentos
II — Aspectos microscopicos: observagdo a fresco com lactofenol e
" coloragdo apés fixagdo.
® Orgio de frutificagio
® Arranjo dos filamentos
® Hifa
II1 — Provas bioquimicas
IV — Testes especiais sobre:
® FExigéncias nutritivas
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@ Resisténcia a condi¢Oes fisicas adversas
® Resisténcia a fungicidas
d) Conservagdo
® Gelose Huddleson (pH 7,0)
Obs: Comparagdo das observagGes feitas com as descritas por autores
como BERNETT, SACCARDO, BERGEY, dentre outros..

7.1.3. Meios de cultura para fins de identificagdo
a) Caldo Clark-Lubs (para teste V.P. e RM.)
b) Agua peptonada
¢) Gelose amido
d) Meio fluido ao tioglicolato
e) Gelatina
f) Celulose
g) Gelose Klinger
h) Caldo uréia
i) Caldo nitrato
j) Caldo indol
k) Leite tournessolado
1) Gelose sangue

m) Gelose malte (pH 6,5)

7.1.4. Meios para enriquecimento
a) Infuso de figado
b) Gelose a estreptomicina — rosebengali

7.1.5. Meios diferenciais
a) Caldo Surraco — Pereira

7.1.6. Meios especiais
a) Caldo para determinag¢do do coeficiente fenélico
b) Meio sintético isento de fonte de carbono

7.1.7. Fungicidas e Antisséticos
a) Cloreto mercario
b) Fenol
¢) Beta naftol
d) Hidroxifenato de sédio
e) Pentaclorofenato de sddio
f) Etilmercurifosfato
g) Flurosilicato de amonia
h) Formalina
i) Timol
j) Acido salicilico e sua anilida
k) Orto fenil fenol
1) 2,2 dioxi 5,5 dicloro difenil metano
m) Brometo de laurildimetil carboximetil aménio
n) 2 metoxi S clorobenzoborato de sédio
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7.2 Composigdo do papel

Baseados na metodologia descrita por CHIAVERINA (8) (9) serdo
feitas pesquisas para determinagdo da composi¢do das fibras do papel e
andlises microscopicas das cargas.

7.3 Envelhecimento do papel

A degradagdo estrutural do papel, submetido a diversas condigBes
ambientais — luz (3), temperatura e umidade (22) — bem como os efeitos
causados pela adicdo de fungicidas (2), serdo verificados através das
modifica¢Bes mecinicas por ele sofridas (poder de dobra, principalmente). O
envelhecimento artificial do papel sera feito baseado na metodologia descrita
por YABROVA (22).

8. Material

a) Autoclave
b) Estufas de secagem e de ensaios
c¢) Fornos de secagem e de incinera¢do
d) Aparelho para produgdo de gelo picado
¢) Centrifugas
f) Placas de aquecimento com agitadores magnéticos
g) Agitadores para tubos
h) Agitadores para incubaggo de cultura, com controle de temperatura
i) Gabinete de congelagdo
j) Microscépio
k) Colorimetro
1) Espectrofotdometro
m) Potencidometro
_n) Cubas termostatadas
o) Lampadas U.V.
p) Homogeneizador
@) Incubadoras
r) Desfibrador
s) Viscosimetro
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