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Resumo

Iniciado em 1999 o Projeto Teses do CID tem como objetivos preservar a memodria técnica e
aumentar o acesso a producao cientifica do CID/UnB, mais especificamente em relagdo as teses de
doutorado e dissertacdes de mestrado produzidas pelo CID desde 1980. Um acervo eletronico de
teses e dissertagdes, também conhecidas como "e-theses" ou "electronic theses and dissertations”
(ETD), em hipertexto no formato PDF foi criado a partir de 2001 por meio de uma metodologia que
esta em constante evolugcdo. Sdo abordados aspectos relacionados com a criagdo de acervos de
ETD, incluindo estruturas de “links” e metodologia desenvolvida com ferramentas de mercado. Sao
mostrados resultados do uso da Ultima versdao da metodologia de criagdo de ETD e apresentadas as
ferramentas de editoragdo, OCR, autoria e acesso a documentos eletrénicos estruturados como
hipertexto. Dificuldades operacionais séo relatadas, bem como novas metas para a préxima fase do
projeto. Conclui que um documento com média de 172 paginas pode ser transformado em uma ETD
em aproximadamente 8 horas de trabalho, resultando em um arquivo no formato PDF texto com
tamanho médio de 2 MB que pode ser navegado e aceita pesquisa por palavras do conteddo.
Palavras-Chave: biblioteca digital; teses e dissertagdes; editoragao eletrénica; autoria de hipertexto;

ETD; e-these; documento eletrdnico; digitalizagao.

1. Introducao
O Departamento de Ciéncia da Informacéo e Documentagéo (CID) da Universidade
de Brasilia (UnB) mantém atualmente dois cursos de pds-graduacao em ciéncia da
informagao nos niveis de mestrado e doutorado. De 1980 a setembro de 2004,
foram depositados no CID 197 trabalhos de conclusé@o de curso sendo 32 teses de
doutorado e 165 dissertacdes de mestrado. Tais trabalhos constituem um acervo
localizado no préprio CID, cujo acesso é bastante limitado, com copias existentes na
biblioteca central da UnB e em outras instituicdes como a biblioteca do Instituto
Brasileiro de Informacéo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) em Brasilia.

As teses e dissertagcbes sao documentos com caracteristicas especificas
que dificultam a sua preservagéao e disseminagao:

e pequeno numero de exemplares em locais publicos,



e abaixa qualidade editorial,
e adeterioragdo causada por manipulagdo durante o processo de
reprografia, e

e pequeno numero de titulos publicados amplamente.

Uma das alternativas para a preservacao e disseminacao de informacoes
bibliograficas é a publicagédo eletrénica em diversos suportes como disquete, CD-
ROM e Internet, que tem como principais vantagens':

e reducéo de custos,

e maior capacidade de disseminagao da informacao, e

e maior eficiéncia na administracao de colecoes na forma de banco de

dados.

O termo "e-theses" e, mais recentemente, a expressao "electronic theses
and dissertations (ETD)" sdao amplamente utilizados para designar as teses e
dissertagdes eletrdnicas e dentre as razdes e vantagens de sua elaboracdo temos?:

e maior liberdade dos autores na demonstracao dos resultados de suas

pesquisas,

e maior flexibilidade na apresentacéo de teses,

e inclusao de links ativos para outras pesquisas e fontes eletrénicas,

¢ inclusao de ilustracbes com som e/ou movimentos,

e maior canal de feedback,

e melhor armazenagem da biblioteca digital,

e melhor acesso publico a pesquisa corrente,

e disponibilidade do documento a qualquer momento, e

® menos copias fisicas para tratamento, ndo sendo necessario o pessoal

para (re)colocar material.

Além disso, ndo podemos deixar de destacar o ganho importante na
preservacgao do acervo impresso por:

e evitar danos fisicos, tanto pela menor manipulagao dos originais quanto

pelo acesso mais controlado, e

e evitar desaparecimento de documentos.



2. Objetivos
O Projeto Teses em Dissertacoes do CID tem como objetivos a preservagao da
mem¢éria do CID e o aumento do acesso a sua produgao cientifica, especificamente
teses e dissertacdes.

Iniciado em 1999, o projeto produziu catélogos bibliograficos automatizados

3456 o em hipertexto’ e, a partir de 2001, iniciou a digitalizagao

em bancos de dados
de documentos visando a formacao de um acervo de ETD®®.

Durante os Ultimos anos a metodologia de criagdo de ETD'® " passou por
melhoramentos sucessivos visando a criagdo de uma linha de montagem no
CID/UnB com equipamentos e sistemas de uso simples.

Além das ETD, a criacao de um catalogo automatizado é fundamental
tanto para possibilitar a identificagdo de referéncias das teses por varios critérios de
recuperacao quanto para facilitar o acesso aos documentos convencionais e

eletrénicos.

3. Metodologia
O projeto foi iniciado em 1999 pelo CID e contou com a colaboragdo metodolégica
do Instituto Brasileiro de Informagé@o em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) em 2001.

Recursos obtidos junto a Faculdade de Economia, Administragéo,
Contabilidade e Ciéncia da Informacao e Documentacao (FACE), a partir de 2003,
possibilitaram a aquisicao de novas versdes de sistemas, equipamentos e mobiliario,
além da contratacao de servigos.

Os equipamentos'? usados atualmente pelo projeto sdo do Laboratério de
Editoracéo Eletronica’® do CID/UnB.

Nessa fase, foram consideradas prioritarias:

e a atualizacdo da metodologia, incluindo equipamentos e sistemas, e

e estudo operacional da linha de producao.

Foram processados dez novos documentos que se somaram aos
produzidos em etapas anteriores, totalizando 34 ETD em setembro de 2004 ™.

A metodologia representada na Figura 1, mostra a entrada de dois tipos de
documentos’®:

e 0s arquivos eletrdnicos de editores de texto fornecidos pelos autores e

convertidos automaticamente para um formato interno de editoracéo, e



e 0s originais impressos por meio de scanners.
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Figura 1 — Visédo geral da metodologia de criagao de ETD.

Na etapa de digitalizacdo os documentos ndo encadernados séao
processados mais rapidamente quando € usado o alimentador automatico de folhas
soltas. Os parametros do scanner devem ser modificados quando h&d mudanga no
tipo de informacao em um mesmo documento: texto, imagem em tons de cinza e
imagens coloridas. Isto exige atencdo a cada pagina processada, e as vezes o
reprocessamento é inevitavel para obter uma imagem legivel. Um ponto interessante
€ que a maior parte dos documentos nao € o original e muitos séo cépias
reprograficas de baixa qualidade, dificultando o processamento.

Na etapa de editoracéo sao retiradas manualmente as manchas e
imperfeicdes na imagem para facilitar a etapa seguinte de OCR que pode ser
executada simultaneamente com a digitalizagdo: enquanto uma nova pagina € lida
pelo scanner a pagina anterior pode ser analisada e alterada.

Na etapa de OCR as imagens de textos sao transformadas em texto,
permitindo a posterior pesquisa por palavras e diminuindo substancialmente o
tamanho dos arquivos. Apenas as assinaturas, figuras, graficos e fluxos
permanecem como imagem. Cuidados especiais sao importantes para evitar:

e auséncia de blocos de informacgéo,

e interpretacdo indevida de blocos, i.e., imagem interpretada como texto,

e deteccao de erros de interpretacao de caracteres e sinais,

especialmente acentos,



e corregao do idioma do texto a ser interpretado etc.

As correges sao feitas geralmente pela comparagédo da imagem lida com
o texto interpretado pelo sistema com interferéncia direta do operador e,
eventualmente, o documento original € consultado para dirimir davidas.

A Figura 2 mostra uma tela de trabalho tipica do sistema de OCR onde
podemos notar varias janelas com detalhes de uma folha de rosto de dissertagéo de
mestrado em processamento. A janela da esquerda contém um lote ("Batch") de
miniaturas das imagens de péaginas digitalizadas, possibilitando ao operador
escolher a pagina a ser visualizada em detalhes nas demais janelas. Os blocos de
textos identificados automaticamente dentro de uma pagina sao interpretados e
podem ser alterados manualmente na janela "Texto" ou reprocessados

individualmente a critério do operador do sistema.
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Figura 2 — Tela de trabalho do sistema de OCR

A interpretacdo prossegue pagina a pagina, bloco a bloco, e ao final da

sessdo de trabalho ou do documento, a ETD é salva em formato PDF texto.



A etapa seguinte, chamada de Autoria, prevé a montagem dos diversos

tipos de links de hipertexto no arquivo PDF que possibilitardo a navegacéao no

documento eletronico. Cada ETD é estruturada, conforme descrito na Figura 3, com:

links de contexto, como no sumario e nas listas de figuras e quadros, e
links fora de contexto em uma estrutura chamada de marcadores
("bookmarks"), que reproduz a estruturacao do conteudo da obra em
suas varias partes como folha de rosto, folha de aprovagéo, sumario,

listas de figuras, capitulos, anexos etc.
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Figura 3 — Estrutura de links de uma ETD



Os demais processos representam as tarefas necessarias para a
integracdo do documento eletrdnico ao catalogo bibliografico em banco de dados e
para a leitura e navegacao do documento eletrdnico pelo usuario final.

Na Figura 4 podemos ver a exibicdo da verséo final de um documento
eletrdnico na tela de computador, (no lado direito) com seus respectivos marcadores

(no lado esquerdo da tela) representando sua estrutura.
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Figura 4 — Exibi¢do da estrutura e da folha de rosto de uma ETD

Ministuras

A estrutura dos marcadores ("bookmarks") inclui links para todas as partes
da obra, incluindo folha de rosto, ata, resumo, abstract, lista de figuras, lista de
quadros, sumario, agradecimentos, capitulos e anexos. Tanto os capitulos quanto os
anexos incluem entradas hierarquizadas para cada se¢ao e subsecao. Desta forma,
0 usuario tem a esquerda da tela toda a estrutura detalhada da obra, podendo exibir
na janela da direita a imagem da pagina escolhida com apenas um toque no mouse.

Assim, o leitor podera chegar a uma determinada parte da obra,

selecionando o item desejado, diretamente da pagina do sumario ou a partir da



estrutura de marcadores, ou ainda pesquisando por palavra ou expressao por meio
de comando especifico.

O conjunto catalogo e acervo de ETD, mesmo incompleto, esta pronto para
ser disponibilizado no CID meio de CD-ROM e intranet. Existe ainda a possibilidade
de disseminacao externa via internet e CD-ROM que depende de questdes juridicas
relacionadas com direitos autorais. Uma estratégia interessante para esta questao é
liberar o acesso de cada ETD a medida que o autor autorize formalmente a sua
disseminacéao externa.

Em relagédo a forma de trabalho a maior parte do projeto foi executada por
meio de trabalhos finais de conclus&o de curso de bacharéis em biblioteconomia,

alunos voluntéarios e prestacao de servigos de ex-alunos.

4. Resultados e Discussao
Na Tabela 1 vemos os resultados considerando o conjunto de documentos
processados nesta etapa.

Numero de documentos processados 10
Numero médio de paginas 172
Numero médio de paginas coloridas 6
Numero médio de links 188
Tempo médio para montagem dos links 101 min.

Tamanho médio dos arquivos sem paginas coloridas | 1,66 MB
Tamanho médio dos arquivos com paginas coloridas | 2,56 MB
Tamanho médio dos arquivos 2 MB

Tabela 1 — Resultados desta etapa

Pode-se observar que os documentos que possuem paginas coloridas sdo
54% maiores, sendo que a média geral é de seis paginas coloridas por documento.

Em relagdo a metodologia anterior as vantagens foram:

e diminui¢cdo do tempo de processamento por pagina de 3,1 para 2,79
minutos;

e diminuicdo do numero de sistemas usados, que passou de trés para
apenas dois, um para editoracdo e OCR e outro para autoria dos links;

e tamanho médio dos arquivos de ETD em PDF é cerca de 37% do
tamanho médio obtido em fases anteriores do projeto também em PDF.

Para a implementacao de uma linha de producédo de ETD com duas ilhas

de edicao, capaz de atender ao CID e a outros departamentos da UnB, concluimos



que a manipulacao de originais encadernados exige a atuacdo de um operador de
scanner, além dos técnicos de editoracdo. Acredita-se que um operador de scanner
pode atender a duas ilhas de edigdo proporcionando grande economia de tempo na

leitura das imagens.

5. Conclusao

A disseminacao das ETD por meio de CD-ROM, intranet e internet incluindo a
BDTD', possibilitara 0 amplo acesso as informagdes cientificas produzidas pelo
CID/UnB, especialmente & medida que as bibliotecas digitais universitarias'” '® se
consolidem, preservando os documentos impressos.

Para os documentos processados nessa etapa do projeto conclui-se que
um documento com média de 172 paginas é transformado em uma ETD em
aproximadamente 8 horas de trabalho, resultando em um arquivo no formato PDF
texto com tamanho médio de 2 MB que pode ser navegado e aceita pesquisa por
palavras do conteudo.

A diminuic&o substancial no tamanho médio dos arquivos de ETD, de
5,39 MB para 2 MB, possibilita a sua disseminagao pela Internet de maneira mais
adequada.

A grande quantidade de links facilita a navegacao no documento tanto
pelos links de contexto, incluidos no préprio texto, quanto pelos links da estrutura
auxiliar de marcadores ("bookmarks"). Tais links dao uma visdo geral do documento
permitindo deslocamentos mais rapidos entre as partes da obra. Sao necessarios
procedimentos especificos para controle da qualidade dos links visando
principalmente manter a uniformidade dos links no acervo de ETD.

A possibilidade de localizacao de palavras permite a pesquisa direta no
texto facilitando muito a identificagéo de trechos especificos pelo leitor.

Para subsidiar projetos e estudos de criagdo de ETD com a estrutura de
links apresentada podemos considerar, apds analisar dados das duas ultimas etapas
do projeto, que cada pagina de ETD leva cerca de trés minutos para ser produzida
usando-se a metodologia e a infra-estrutura do CID/UnB. Para uma dissertagdo com
100 paginas, por exemplo, podemos projetar uma duragao aproximada de 300
minutos, ou cinco horas, desde o documento impresso até a ETD pronta para
navegagao.



A diminuicao do niumero de sistemas proporciona ganhos substanciais no
tempo de treinamento dos técnicos em editoracdo e diminui gastos com aquisicao de
sistemas.

A préxima etapa prevé a implementacao de uma linha de producgao por
meio da duplicagdo do numero de equipamentos, permitindo a criagdo de duas ilhas
de edicao, capaz de processar ndo so6 o acervo de teses e dissertagcées do CID, mas
também de outros departamentos e faculdades. A equipe de producgéo sera
integrada principalmente por alunos bolsistas do CID, além de alunos voluntarios.

O controle do acervo de teses e dissertagdes do CID/UnB por meio de
catalogos automatizados e ETD permitira ndo s6 a preservagdo da memoria e a
disseminacéo facil e ampla das informagdes contidas nos documentos, mas também
proporcionara condigbes de serem realizados trabalhos mais avang¢ados de
indexagao automatica, bibliometria e metodologia cientifica, beneficiando toda a

comunidade cientifica interna e externa a UnB.
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