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Resumo O presente estudo investiga a presenca de agentes fungicos em periddicos histéricos do Diario de
Pernambuco?, datados da década de 1830, destacando a relevancia dessa andlise para a preservagio
de acervos bibliograficos em ambientes tropicais. Trata-se de uma pesquisa descritiva e exploratoria,
de carater qualitativo, conduzida a partir de uma abordagem entrdpica. Foram coletadas 20 amostras
de material fungico utilizando swabs aplicados em periddicos dos anos de 1832, 1833, 1834, 1836 e
1837. As amostras passaram por cultivo em laboratério, com posterior observagdo macroscopica e
microscopica das colGnias fungicas para identificacdo morfoldgica. Os resultados revelaram a presenca
dos géneros Aspergillus, Penicillium, Chrysosporium, Paecilomyces, Talaromyces e Trichoderma, além
de variagOes significativas na quantidade de unidades formadoras de col6nia ao longo dos anos
analisados. Conclui-se que a agdo desses fungos representa uma ameacga concreta a integridade do
papel histérico, sendo potencializada pelas condi¢gdes climaticas da regido. A pesquisa contribui para o
aprofundamento do conhecimento sobre os riscos bioldgicos a conservagao de documentos antigos,
reforcando a importancia do monitoramento microbiolégico em politicas de preservagdo patrimonial.

Palavras-chave Preservacdo de documentos. Periddicos Histdricos. Agentes de deterioragdo. Fungos. Biodeterioragao.

For preservation and memory:
biological deterioration in paper
caused by fungi

Abstract The present study investigates the presence of fungal agents in historical issues of the Diario de
Pernambuco dating from the 1830s, highlighting the relevance of this analysis for the preservation of
bibliographic collections in tropical environments. This is a descriptive and exploratory qualitative
research, conducted from an entropic approach. Twenty samples of fungal material were collected
using swabs applied to newspapers from the years 1832, 1833, 1834, 1836, and 1837. The samples
were cultivated in a laboratory, followed by macroscopic and microscopic observation of the fungal
colonies for morphological identification. The results revealed the presence of the genera Aspergillus,
Penicillium, Chrysosporium, Paecilomyces, Talaromyces, and Trichoderma, as well as significant
variations in the number of colony-forming units over the analyzed years. It is concluded that the
activity of these fungi represents a concrete threat to the integrity of historical paper, a risk that is
amplified by the climatic conditions of the region. The research contributes to deepening the
understanding of the biological risks to the conservation of ancient documents, reinforcing the
importance of microbiological monitoring in heritage preservation policies.

! Foi adotada a grafia "Diario" sem o acento pois é assim escrito o nome do periédico, vide:

https://www.diariodepernambuco.com.br/
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Por la preservacion y por la memoria: deterioro
biolégico en papel causado por hongos

Resumen El presente estudio investiga la presencia de agentes flungicos en ediciones histéricas del Diario de
Pernambuco que datan de la década de 1830, destacando la relevancia de este andlisis para la
preservacion de colecciones bibliograficas en ambientes tropicales. Se trata de una investigacion
cualitativa, descriptiva y exploratoria, realizada desde un enfoque entrdpico. Se recolectaron veinte
muestras de material fungico utilizando hisopos aplicados a periddicos de los afios 1832, 1833, 1834,
1836 y 1837. Las muestras fueron cultivadas en laboratorio y posteriormente sometidas a
observaciones macroscopicas y microscopicas de las colonias fungicas para su identificacion
morfoldgica. Los resultados revelaron la presencia de los géneros Aspergillus, Penicillium,
Chrysosporium, Paecilomyces, Talaromyces y Trichoderma, ademas de variaciones significativas en la
cantidad de unidades formadoras de colonias a lo largo de los afios analizados. Se concluye que la
actividad de estos hongos representa una amenaza concreta para la integridad del papel histérico, un
riesgo que se ve amplificado por las condiciones climaticas de la regidn. La investigacion contribuye a
profundizar el conocimiento sobre los riesgos bioldgicos para la conservacion de documentos
antiguos, reforzando la importancia del monitoreo microbioldgico en las politicas de preservacion del
patrimonio.

Palabras clave
Preservacion de documentos. Periddicos histéricos. Agentes de deterioro. Hongos. Biodeterioro.
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1 INTRODUGAO

A preservacdao de acervos documentais € um campo essencial para a manutencdo da
memoria coletiva de uma sociedade, especialmente quando se trata de periddicos histéricos que
documentam eventos cruciais na formagao da identidade cultural e histérica de um pais. No Brasil,
os desafios dessa preservagdao se encontram nas diversidades de condi¢des ambientais adversas,
como alta umidade e temperaturas elevadas, que prevalecem em regiGes litordneas. Essas
condicdes favorecem a proliferacdo de fungos, que sao um dos principais agentes de deterioragao
bioldgica de materiais bibliograficos.

Com o avango tecnoldgico e a Revolucao Cientifica do século XIX, a preservacao
documental também passou por uma significativa evolugdo. Inicialmente, essa preservacao estava
enraizada no paradigma custodial, que se concentrava na protecao dos suportes fisicos e na
organizacdo institucional de arquivos e bibliotecas. Nesse contexto, a custddia dos acervos e o
servigo ao publico eram centrais, baseando-se em normas e procedimentos meticulosos para
garantir a integridade e o acesso a informacao (Ribeiro, 2005; Silva, 2012; ).

A necessidade de novas abordagens surgiu com o desenvolvimento da sociedade da
informacdo, levando ao paradigma pds-custodial, que enxerga a informag¢dao como um fenémeno
social e humano, onde o dinamismo informacional emerge das praticas cotidianas de producao,
transmissdo e uso da informacado. Assim, o foco da preservacao deslocou-se do artefato histérico
para os conjuntos informacionais, ampliando-se para abarcar tanto a conservacdo, quanto a
restauracdo de documentos (Silva; Ribeiro, 2010; Beck, 2006).

Nesse sentido, compreender os fatores que importam para a distribuicdo e guarda dos
documentos torna-se essencial para garantir sua preservacdo. Segundo Cassares e Moi (2000),
esses fatores podem ser subdivididos em cinco categorias principais: fisicos, quimicos, biolégicos,
intervencdes inadequadas e desastres®. Spinelli e Pedersoli Jr. (2010) destacam a importancia de
um gerenciamento de riscos eficaz, que deve incluir a avaliagdo de riscos internos e externos,

desde emergéncias até riscos cronicos, para garantir a conservacao preventiva do acervo.

2 Fisicos: Desregulacdo da temperatura e umidade, que pode promover fungos e acelerar o envelhecimento quimico
do papel, tornando-o quebradico; iluminacgdo inadequada, especialmente radiacdo UV e infravermelha, que provoca
desbotamento e enfraquecimento das fibras; Quimicos: Poluicdo atmosférica, como didxido de enxofre e dxidos de
nitrogénio, que causam manchas e enfraquecem as fibras de celulose; particulas sélidas que favorecem o crescimento
de microrganismos, levando a oxidac¢do e acidificacdo; Bioldgicos: Fungos, insetos e roedores, que podem decompor,
manchar ou danificar o papel e suas estruturas de armazenamento; Intervengdes inadequadas: Praticas de manuseio
improprias; Desastres: Incéndios e vandalismo, que comprometem a integridade dos documentos (Duarte, 2009).
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Entre estes fatores de deterioracdo, os agentes bioldgicos, especialmente os fungos,
representam uma ameaca significativa, particularmente em regides tropicais e subtropicais como
Pernambuco. Existente ha pelo menos 715 milhdes de anos, segundo Bonneville et al. (2020), os
fungos representam um reino vasto, independente e poderoso. A biodeterioracdo causada por
mofo é um problema antigo, mencionado na Biblia no livro de Levitico 14 como "lepra" branca,
vermelha ou verde, referindo-se a "friccGes" em tijolo, barro e madeira (Biblia sagrada, 2018, Lv
14:2-4). Hoje, a contaminacgdo flngica é uma preocupacao crescente, afetando ndo apenas casas e
locais de trabalho, mas especialmente a decomposicao e deterioracdo de acervos bibliograficos.

Os ataques mais graves de fungos podem levar ao apodrecimento e até a perda total do
papel e das informacgbes. A disseminacdo dos fungos ocorre principalmente através dos esporos,
que sdo transportados por correntes de ar, gotas d'agua, insetos, vestuarios, entre outros meios.
Esses microrganismos se alimentam de substratos de base celuldsica, aproveitando compostos
organicos como amido, celulose e proteinas presentes nos materiais de encadernacgao dos livros.
Em centros de documentagao, foi identificada uma diversidade de mais de 100.000 tipos de
organismos distintos, com os fungos se destacando como os principais agentes de degradacdo
devido a sua notdvel capacidade reprodutiva e rdpida disseminacdo de esporos (Medeiros, 2015;
Spinelli; Branddo; Franca, 2011; Cassares, 2000).

A preservacdo de documentos histéricos vai além da simples conservacao fisica dos
artefatos. Esses documentos sdo testemunhos de épocas passadas, carregando consigo o registro
de praticas culturais, politicas, econdémicas e sociais que moldaram o presente. Em particular,
jornais como o Diario de Pernambuco (DP), fundado em 1825, desempenharam um papel crucial
na disseminacdo de informacdes e na documentacdo de eventos significativos, como a Revolugao
Praieira e os movimentos antiescravistas no Brasil do século XIX. Preservar esses documentos é
preservar a historia e as vozes de uma nacdo (Bezerra, 2009; Fraga, 2008).

No entanto, a tarefa de preservar os acervos bibliograficos é particularmente complexa em
regides tropicais e subtropicais, onde o clima quente e Umido cria condicGes ideais para o
desenvolvimento de col6nias fungicas. Fungos como Aspergillus, Penicillium, Chrysosporium,
Paecilomyces, Talaromyces e Trichoderma tém sido identificados como agentes de biodeterioracdo
gue comprometem a integridade estrutural dos documentos de papel. A acdo desses
microrganismos ndo apenas degrada fisicamente o papel, mas também pode causar manchas e
enfraquecimento das fibras de celulose, acelerando o processo de deterioracdo e perda das

informacGes.
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O presente estudo tem como objetivo a identificacdo e caracterizacdo morfoldgica dos
agentes flngicos presentes nos periddicos do Diario de Pernambuco da década de 1830, cuja
degradacdo decorre da exposicdo a condicGes ambientais adversas. Assim, busca-se analisar a
morfologia dos fungos identificados, compreender seus impactos sobre o suporte documental e
ressaltar a importancia de medidas preventivas adequadas para conter a deterioragao fungica e

preservar a memaria material dos periddicos.

2 PRESERVACAO DOCUMENTAL E AGENTES DE DETERIORACAO: OS ESTUDOS DE ABORDAGEM
ENTROPICA EM CIENCIA DA INFORMACAO

A Ciéncia da Documentacdo, sistematizada por Paul Otlet (1934), define preservagao como
“um conjunto de ag¢bes que visa salvaguardar todas as tipologias documentais, assegurando a
integridade fisica e informacional dos documentos” (Otlet apud Buckland, 1997, p. 2). Inicialmente
centrada na preservacao fisica dos materiais, essa perspectiva evoluiu com os avangos
tecnoldgicos, incorporando a ideia de que preservar documentos também implica garantir o
acesso em formatos digitais, o que oferece uma nova dimensdo para a perpetuacdo da informacao
(Beck, 2006; Galindo, 2017).

O conceito de preservagao expandiu-se, abrangendo duas abordagens paradigmaticas: o
paradigma custodial e o pods-custodial. O paradigma custodial enfatiza a importancia da
conservacado do suporte fisico, com foco nas praticas institucionais tradicionais de arquivamento.
Em contrapartida, o paradigma pds-custodial considera a informacdo como um fenémeno
dindmico e social, priorizando o acesso independentemente do suporte material (Silva Ribeiro,
2010). Essa expansdo revela a necessidade de planejar agGes que integrem a conservacao fisica e a
digitalizagdo, assegurando o acesso continuo a informagdo — um aspecto essencial tanto para o
desenvolvimento cultural quanto para a preservacdo da meméria social.

Garcia Gutiérrez (2014) propGe que a memoria coletiva ndo deve ser entendida como um
conjunto fixo de registros imutaveis, mas sim como um sistema simbdlico e complexo,
continuamente construido e ressignificado ao longo do tempo. Memdrias, conhecimentos e
experiéncias, portanto, ndo se configuram como objetos estaticos, mas como estruturas dindmicas
em constante transformacdo e adaptacdo. Essa natureza intercambiavel reflete um processo
evolutivo caracteristico da cognicdo humana, que, ao longo da histdria, desenvolveu capacidades

intelectuais e linguisticas essenciais para a preservagao e transmissao cultural.
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Galindo (2017) complementa essa visdo ao observar que o desenvolvimento da fala foi um
marco importante para a memdria humana, possibilitando as primeiras memorias
semipermanentes e intercambiadveis. A fala facilitou tanto a troca de experiéncias quanto a
construcdo de conhecimento e o desenvolvimento cultural, consolidando-se como uma ferramenta
essencial na formagdao de memdrias coletivas. Sob essa perspectiva, a preserva¢dao documental
assume um papel central ao garantir que esses registros, em suas multiplas ressignificacées,
permanecam acessiveis possibilitando uma compreensdo mais profunda das transformacdes
sociais e culturais.

A preservacao de documentos enfrenta desafios constantes, pois sua degradacao resulta de
uma interacdo complexa entre fatores fisicos, quimicos e bioldgicos. Cassares e Moi (2000)
classificam esses fatores em cinco categorias principais: degradacao fisica (temperatura, umidade e
iluminacdo), degradacdo quimica (poluicdo ambiental), agentes bioldgicos (fungos, insetos e
roedores), intervencbes inadequadas e desastres. Esses agentes atuam de forma individual e
interativa, comprometendo a integridade dos materiais de suporte.

A temperatura e a umidade sdo fatores cruciais para a deterioracdo do papel, como aponta
Duarte (2009). A umidade elevada favorece o crescimento de fungos, enquanto a flutuagdo
térmica acelera o envelhecimento quimico, tornando o papel quebradico e ressecado. A exposicdo
a luz, especialmente a luz ultravioleta, contribui para a oxidacao e degradacdo das propriedades
guimicas do papel, causando desbotamento e fragilidade estrutural (Costa, 2003). A poluicdo
atmosférica, com gases como didxido de enxofre e dxidos de nitrogénio, atua como agente quimico
prejudicial, acidificando as fibras de celulose e tornando o papel mais suscetivel a rupturas
(Oliveira; Santos, 2022).

Os agentes bioldgicos representam outra ameaca significativa, especialmente para o papel.
Fungos, por exemplo, encontram condigdes ideais em ambientes Umidos e sem ventilagdo,
utilizando a celulose como fonte de nutrientes. Spinelli, Branddo e Franca (2011) destacam que
esses fungos liberam metabdlitos secunddrios que causam manchas e comprometem tanto a
aparéncia quanto a legibilidade dos documentos. Espécies como Penicillium e Aspergillus
apresentam alta adaptabilidade a ambientes fechados e podem proliferar rapidamente, exigindo
rigorosas medidas de controle em ambientes de preservacdo documental (Cassares, 2000;
Medeiros, 2015).

O controle desses microrganismos é particularmente desafiador, ja que os esporos flungicos

estdo presentes em praticamente todos os ambientes e podem permanecer em estado dormente
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por longos periodos, reativando-se em condicOes propicias (Ogden et al., 2001). Assim, o controle
microambiental e o uso de técnicas preventivas tornam-se fundamentais para evitar a proliferagao
de fungos e assegurar a preservacao dos acervos documentais (Sterflinger, 2010).

Portanto, estudos sobre biodeterioracido e preservacdo sdo essenciais para o
desenvolvimento de estratégias que garantam a integridade dos acervos documentais,
especialmente em regides tropicais, onde agentes degradantes como fungos proliferam com maior
facilidade. Essas pesquisas nao apenas favorecem a preservacao dos suportes fisicos, mas também
asseguram a continuidade da memoaria social, permitindo que futuras geracées compreendam e

valorizem seu legado cultural identitario.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O estudo adota uma abordagem entrépica®, e, quanto aos meios, caracteriza-se como uma
pesquisa descritiva, fundamentada em uma revisdo sistemdtica da literatura sobre a
biodegradacao do papel. Quanto aos fins, trata-se de uma pesquisa exploratdria, pois busca
ampliar a compreensao sobre o fendbmeno investigado e fornecer esclarecimentos acerca dos
agentes fungicos envolvidos na deterioragdo dos periddicos histéricos (Michel, 2019)

Tem como objeto de estudo o acervo histérico da década de 1830, originalmente
depositado em um prédio localizado no bairro de Santo Amaro, no Recife — PE. Os periddicos
foram analisados no ambito da parceria estabelecida entre a Associacdo de Imprensa de
Pernambuco, o Diario de Pernambuco e a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), por meio
do Laboratdrio Liber®. Devido as intempéries do tempo e a incdria na guarda do acervo, parte dos
volumes foi acidentalmente exposta a dgua das chuvas, que adentrou por uma janela aberta no
andar superior. A infiltracdo desceu pelas paredes e se acumulou entre as estantes, criando um
ambiente propicio ao crescimento e a proliferacao de fungos.

De acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017, a coleta e o tratamento de amostras

® A abordagem entrépica, aplicada neste estudo, fundamenta-se na nog3o termodinadmica de entropia como medida
da desordem e da irreversibilidade dos sistemas fisicos (Clausius, 1865). Transposta para o campo da preservagao
documental, permite compreender os acervos como sistemas abertos e complexos, atravessados por fluxos de
matéria, energia e informacgéo, e, portanto, sujeitos a a¢do de agentes degradativos fisicos, quimicos e bioldgicos. Sob
essa perspectiva, a conservagdo e a restauragdo assumem cardter antrépico, representando esforgos humanos de
contencdo da desordem material e de resisténcia aos processos naturais de degradagao (Barbosa, no prelo)

* Fundado em 1997, inicialmente imaginado como projeto de pesquisa, o Virtus, sendo em 2020 credenciado como
Laboratorio Multiusuério de Pesquisa (LaMP) por meio do Edital n® 11/2020 da Propesq/UFPE (Galindo et al. 2021).
Portanto, o Liber caracteriza-se como um espaco multiusuario integrador de pesquisa, extensdo, ensino e colaboragdo
interdisciplinar e institucional, que integra pesquisadores, técnicos e companheiros de pesquisa externos. Nessa
abordagem, desenvolve trabalhos nas linhas de pesquisa em: Memoria e Sociedade; no Nucleo de Curadoria Digital e
Estudos Epistemoldgicos da Informagao, do Departamento de Ciéncia da Informagdo (DCI) da UFPE.
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configuram-se como um procedimento definido, por meio do qual uma parte de uma substancia,
material ou produto é retirada com o propdsito de obter uma amostra representativa do todo,
destinada a andlise ou isolamento®. Nessa perspectiva, 0 método adotado para a sele¢do das
amostras dos periddicos do Diario de Pernambuco, in situ, que baseou-se na técnica dependente
de cultivo, na qual s3ao recriadas, em ambiente laboratorial, as condi¢des originais observadas no
momento da coleta — considerando fatores como temperatura, umidade e luminosidade.

Para definir as amostras selecionadas, foi necessaria uma avaliacdo diagndstica do estado
de preservacdo dos periddicos do Diario de Pernambuco, com o objetivo de identificar aqueles que
apresentavam agentes biodegradantes perceptiveis a olho nu. Considerando o tempo e custo
envolvidos na pesquisa, foram estabelecidos critérios de exclusdo, como a ndo inclusdo de
periddicos fora do recorte temporal previamente estabelecido, ja que a andlise se concentrava nos
fungos presentes no acervo do século XIX. Além disso, foram excluidos periddicos que ndo
apresentavam incidéncia aparente de agentes flngicos em suas pdaginas.

Para isolamento das amostras de fungos coletadas, os critérios de inclusdo abrangeram
periddicos do Diario de Pernambuco com maior proliferacdo fungica, bem como exemplares da
primeira década do jornal, especificamente de 1830, visando determinar a incidéncia fungica no
acervo do século XIX.

A coleta das amostras ocorreu em 31 de julho de 2023. Para efetuar a coleta na pagina do
periddico, tracaram-se duas retas imaginarias, dividindo-a em quatro partes denominadas
quadrantes A, B, C e D. Esses quadrantes foram estabelecidos como pardmetros para a
identificacdo do crescimento fungico em diferentes areas. Durante essa etapa, foram coletadas
20 amostras por meio do swab, conforme observado na figura 1, das primeiras publicacdes do
Diario de Pernambuco, correspondentes aos anos de 1832, 1833, 1834, 1836 e 1837. Essa
abordagem permitiu uma andlise abrangente e sistematica do desenvolvimento fungico nas

diferentes se¢Oes das publicacdes histéricas.

® Isolamento: (1) processo que consiste na obten¢do de patdgenos em cultura pura, a partir dos tecidos doentes do
hospedeiro ou de um concentrado de virus separados, com auxilio de uma centrifuga, dos tecidos do hospedeiro; (2)
manutengdo de uma planta sadia em local livre das fontes de inéculo ou de uma planta infectada ou doente em local
isolado de hospedeiros potenciais; (3) na defesa fitossanitaria, conjunto de medidas que tendem a evitar a exposi¢do
de cultivos a fontes de indculo de determinadas pragas (Gasparotto et al., 2023, p. 317).
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Para melhor organizar os resultados obtidos foi criado um banco de dados dos fungos
coletados, denominado “Entre paginas e fungos: a deterioracdo bioldgica nos Periddicos do
Diario de Pernambuco da década de 1830” (Barbosa, 2023) dentro da plataforma Notion.® Os
meios de cultura sdo as preparacgOes feitas para conter as fontes nutricionais necessarias para o
crescimento e multiplicacdo dos microrganismos. Portanto, com base nos trabalhos realizados
por Corte, Ferroni e Salvo (2003) e Zotti et al. (2011), a técnica de amostragem foi estruturada em
duas etapas sequenciais.

Para isolar os fungos da superficie dos jornais, foram realizadas coletas com swab
esterilizados passando suavemente nas folhas que possuiam estruturas fungicas visiveis. Logo
apods, foram inoculadas por esgotamento em placas de Petri, uma contendo o meio de cultura
Agar Sabouraud (SAB), composto de peptona bacterioldgica (10 g/L), dextrose (40 g/L) e agar (20
g/L); e outra contendo o meio C-Zapeck, composto de Sucrose (30 g/L), NaNO3 (2 g/L), KH2PO4

6 0 Notion é um app do estilo workspace, mas tdo customizdvel que podemos coloca-lo na linha de “all-in-one” —
ferramentas que concentram todas as funcionalidades das concorrentes dentro de um unico sistema.
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(1 g/L), MgSO4 (0,5 g/L), KCL (0,5 g/L) e FeSO4 (0,01 g/L)’, adicionado de 10 g/L de
Carboximetilcelulosa (CMC); ambos acrescidos do antibidtico cloranfenicol (1 mL/L) para a
inibicdo do crescimento de bactérias. Apds a inoculacdo, as placas de Petri foram colocadas na
incubadora para demanda bioquimica do oxigénio (B.0.D) a 25° C por 7 dias no escuro.

A cada surgimento de col6nias foi realizado o isolamento retirando fragmentos dos fungos
e transferindo de forma individual para placas de Petri com meio de cultura SAB esterilizado e
incubados a 25° C por 7 dias. Apds a confirmacao da purificacdo, as cepas selecionadas foram
preservadas retirando 5 discos de meio de cultura com crescimento fungico e adicionados em
criotubos de 2 mL contendo: 0,75 mL de solu¢do aquosa de glicerol a 60% (60 mL de glicerol e 40
mL de 34gua destilada) e 0,75 mL de solucdo salina a 9% (0,9 g de NaCl e 100 mL de 3agua
destilada). Os tubos foram guardados na cole¢do de trabalho do Laboratdrio de Taxonomia e
Biotecnologia, do Departamento de Micologia da UFPE.

Para andlise das caracteristicas macroscopicas das culturas, foi realizada uma andlise das
coldnias observando: aspecto da superficie da coldnia, presenca ou auséncia de exsudato®, cores
e texturas do anverso, reverso, entre outros aspectos. Para andlise das caracteristicas
microscépicas, foram realizadas laminas diretas retirando fragmentos de partes especificas da
colonia (com presenca de estruturas reprodutivas) e adicionadas em lamina com corante azul de
Amann e observadas em microscopia dptica. A analise das caracteristicas morfoldgicas foi
realizada com base em literatura especializada para chegar a nivel dos géneros fungicos.

Em paralelo, foram realizadas laminas diretas com fita adesiva diretamente nas folhas
acometidas com fungos para observacdo de estruturas fungicas que, porventura, ndo crescessem
em meio de cultura. As estruturas foram observadas e identificadas com base em literatura
especializada.

A identificacdo dos fungos foi realizada através das culturas (puras) analisadas, em que
usou-se a taxonomia polifasica cldssica’, partindo da observacdo morfoldgica (com a descrigdo
das colbnias e estruturas microscopicas). Para andlise das caracteristicas macroscépicas das
culturas, foi realizada uma analise das colonias observando: aspecto da superficie da col6nia,

presenca ou auséncia de exsudato, cores e texturas do anverso, reverso, entre outros aspectos.

7 Sendo: NaNO3 (Nitrato de sédio); KH2PO4 (Fosfato monopotdsico); MgS04 (Sulfato de magnésio); KCL (Cloreto de
potéssio) e FeSO4 (Sulfato de ferro).

8 Gama de substincias que sd3o secretadas ou excretadas por fungos durante seu processo de crescimento e
metabolismo

° Abordagem polifasica integra caracteres fenotipicos juntamente com sequéncias de DNA.
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4 RESULTADOS

Os swabs foram inoculados através do método de esgotamento em placas de Petri, cada
uma contendo dois tipos de meio de cultura: SAB e CMC. Esse processo foi realizado para cada ano
analisado no corpus. Como resultado, obtivemos 37 placas onde o isolamento pode ser observado
em ambos os meios de cultura, sendo esta observagado realizada para cada quadrante do periédico
em estudo.

No contexto da andlise das unidades formadoras de coldnias (UFC)™ originadas a partir de
placas de Petri, os resultados demonstraram a seguinte distribuicdo ao longo dos anos: no periodo
de 1832, foram identificadas 654 unidades formadoras de col6nia; no ano subsequente, 1833, esse
nimero aumentou para 1102; em 1834, observou-se um total de 1125 unidades formadoras de
colonia; em 1836, esse valor diminuiu para 805; por ultimo, no ano de 1837, registrou-se a
formacdo de 284 unidades formadoras de col6nia. Contudo, é de salutar importancia informar que
algumas placas de Petri foram contaminadas por uma bactéria no Laboratdrio de Microbiologia.

Dito isto, estes resultados sao apresentados de forma sintética no Quadro 1, a seguir:

Tabela 1 - Distribuicdo da unidade formadora de col6nia em meio de cultura SAB e CMC

Meio de cultura SAB

1832 1833 1834 1836 1837
gA 1 5 168 15 (o]
qB 6 194 12 1 (o]
qcC 192 189 162 189 n
qbD m 168 192 176 (o]
Total 310 556 534 381 n

Meio de cultura CMC

1832 1833 1834 1836 1837

gA 1 5 168 15 o

qB 6 194 12 1 0

ac 192 189 162 189 n

aD m 168 192 176 0

Total 310 556 534 381 n
Total de UFC por 654 1102 n2s 805 284

jornal

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

® Unidade Formadora de Coldnia é a partir de uma célula vidvel que desenvolveu uma colénia no meio de cultura.
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Conforme observado, por meio dos swab inoculados foi possivel obter uma vasta
quantidade de UFC por jornal, em que ao todo foram 3.970 unidades formadoras de col6nias
fungicas. Esse niumero reflete no crescimento concomitante de diferentes fungos em uma mesma
placa, como é possivel observar nas figuras 2 a seguir; em que na parte superior tem-se o meio de

cultura em CMC, enquanto que na inferior é o meio de cultura em SAB."

Figura 2 - Colonias formadas nos periddicos

1832 1833

E
.
W

1836

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

" Exceto o corpus amostral de 1837 o qual teve as placas em meio de cultura de CMC atacadas por um agente
contaminante inviabilizando o estudo destas.
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A aplicacio da técnica de repicagem® das coldnias microbiolégicas isoladas teve como
objetivo a purificacdo das amostras. Tal procedimento viabilizou a identificacdo de um conjunto
significativo de fungos que apresentavam caracteristicas morfologicas andlogas, os quais se
encontravam dispersos em multiplos exemplares de periddicos histéricos.

Através dessa purificacao, foi possivel identificar os principais géneros predominantes no
qgue concerne ao acervo histérico do século XIX dos DP em ambiente tropical, como é o caso da
cidade do Recife. Na tabela 2 observamos quantos, de cada género, foram purificados a partir dos

periddicos do corpus analisado.

Tabela 2 - Géneros fungicos presente nos periddicos

Jornal Géneros Quantidade de Fungos
1832 Aspergillus
Chrysosporium
Penicillium
Talaromyces
Trichoderma

MR N R W N

1833 Paecilomycesm
Talaromyces
Trichoderma 2

1834 Aspergillus 2
Paecilomyces 1
Penicillium 2

1836 Chaetomium
Chrysosporium
Paecilomyces
Peniciflium
Talaromyces
Trichoderma

[ S R

1837 Aspergillus
Pagcilomyces
Peniciffium
Talaromyces
Trichoderma

— o = B Y

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

12 Repicagem: (1) transferéncia de propagulos de microrganismo de um meio de cultura para outro meio apropriado,
com o objetivo de iniciar nova cultura, para conserva-lo, ou de produzir inéculo. E realizada periodicamente a fim de
evitar o envelhecimento e perecimento da cultura, causados pela superpopulagdo ou exaustdo dos nutrientes da
cultura; (2) ato de transferir o patégeno recém-isolado de um meio de cultura para outro meio, no intuito de livra-lo de
contaminantes e, assim, obter a sua cultura pura; (3) ato de subdividir o material vegetal em cultivo em vdrios
explantes e transferi-lo para um novo meio nutritivo (Gasparotto et al, 2023, p. 481) .
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No processo de purificacdo realizado, identificamos os principais géneros fungicos que
prevalecem no acervo histdrico do século XIX localizado em depdsitos em paises de clima
tropical, com destaque para o contexto da cidade do Recife. Essa investigacdo permitiu detectar a
proliferacdo recorrente de certos fungos em diversos periddicos. Os géneros fungicos mais
proeminentes incluem Aspergillus, Chrysosporium, Paecilomyces, Penicillium, Talaromyces e

Trichoderma.

5 DISCUSSAO

Em primeira instancia é importante indicar aspectos basicos no que diz respeito a formacao
e desenvolvimento dos fungos. Estes possuem duas partes distintas: a vegetativa, composta por
hifas responsaveis pela fixacdo e absorcdo de nutrientes, e a reprodutiva, onde sdo produzidos os
esporos. Eles sdo classificados como aclorofilados e heterdtrofos, incluindo bolores, leveduras e
alguns parasitas (Gallo, 1993). Espécies como Penicillium spp. e Aspergillus spp., destacadas por
Gallo (1993), sdo especialmente notaveis por sua capacidade de degradar a celulose, resultando na
perda de integridade estrutural dos documentos.

Ogden et al. (2001) indicam que, quando as condi¢cdes ambientais sdo ajustadas para serem
menos favordveis ao crescimento de fungos, os esporos podem entrar em estado de dorméncia, o
qgue diminui a velocidade de deterioracao dos documentos. No entanto, a presenca de esporos em
todos os lugares torna o controle desses microrganismos um desafio significativo.

Ambientes fechados, como arquivos, bibliotecas e museus, estdo particularmente
suscetiveis a Sindrome do Edificio Doente (SED), devido a qualidade microbiolédgica de suas
instalacGes. Ribeiro (2013) aponta que, em andlise de fungos em livros de bibliotecas, os mofos ou
bolores predominam, com uma taxa de ocorréncia significativa de 96,2%, enquanto as leveduras
representam 3,8%. Os fungos filamentosos mais comuns encontrados incluem Aspergillus,
Fusarium e Penicillium, com mofos ou bolores correspondendo a 87,5% das ocorréncias, e
leveduras a 12,5% (Toloza-Moreno; Lizarazo-Forero; Blanco Valbuena, 2012).

Por meio dos resultados obtidos nas imagens realizadas, observa-se um contraste entre as
placas de Petri com meio de cultura CMC e o SAB. Evidencia-se, portanto, que o crescimento de
fungos sintetizadores das enzimas de celulose caracteristicos em ambientes de clima
predominantemente Umido e quente desenvolve-se de maneira menor em meio de cultura de
CMC. Fator relevante, considerando que o CMC é usado como meio de cultura na micologia, mas

também ¢é utilizado como cola na preservacgdo e restauracao de acervos bibliograficos (Karpinski,
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2025). Deste modo, levanta-se a possibilidade de pesquisa na busca por uma substancia que possa
substituir o CMC no restauro de acervos, a fim de obter a¢des antrépica e busque-se mitigar o
dilema de pharmakon nas praticas de preservacao de acervos histdricos, onde uma substancia
pode ser ao mesmo tempo um remédio e um veneno.
Os pontos de intersec¢do encontrados elucidam géneros fungicos com maior predisposi¢ao
a ocorréncia em substratos de papel em regides litordneas caracterizadas por climas umidos e
guentes, a semelhanca da regido de Recife. Para uma compreensdao mais aprofundada da
convergéncia desses fungos que coexistem em um estado de mutualismo durante a degradacdo do
suporte de papel, a Figura 5 apresenta um registro obtido por meio do microscépio Leica
Microsystems, com uma ampliacdo de 10um. Na figura é possivel observar diferentes esporos
tendo em vista que trata-se do QC do periddico de 1836 neste foram encontrados os fungos
Trichoderma sp., Paecilomyces sp., Chrysosporium sp. e Talaromyces sp. Esses achados corroboram
com os fundamentos tedricos apresentados pela teoria da Sindrome do Edificio Doente (SED),
conforme proposto por Ribeiro (2013).
Figura 5 - I_ma_gem'de rrlicroscop
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Ademais, o processo de purificacdo adotado nesta pesquisa permitiu a identificacdo dos

principais géneros fungicos predominantes no contexto do acervo histérico do século XIX nos
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depdsitos publicos em ambientes tropicais, com especial destaque para a regido de Recife. A
presenca marcante de géneros como Paecilomyces, Chrysosporium, Aspergillus, Penicillium,
Trichoderma e Talaromyces evidencia a necessidade imperativa de medidas preventivas durante o
manuseio desses acervos. Para a melhor visualizacdo, de maneira individual, acerca destes fungos
predominantes, tem-se a seguir a figura 6, obtida por meio do microscépio Leica Microsystems,

com uma ampliacdo de 10um.

Figura 6 - Imagem microscépica dos fungos amostra do periddico 1836

Paecilomyces sp. Chrysosporium sp.

LY ~

ISSN 2763-9045 Agora: Arquivologia em debate, Floriandpolis, v. 36, n. 72, p. 01-21, jan./jun. 2026 16



ARTIGO Pela preservagdo e pela memoaria: deterioragdo biolégica em papéis causados por fungos

Trichoderma sp. Talaromyces sp.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O risco associado a exposi¢ao prolongada a esses fungos é notdvel, e pode comprometer a
saude dos profissionais envolvidos na gestdo, analise e preservacdo desses documentos. O
contato direto ou a inalagdo das esporas destes fungos pode desencadear reagdes alérgicas,
infeccOes respiratérias e outros problemas de saude. Por isso, o uso de Equipamentos de
Protecdo Individual (EPIs) é crucial. Mascaras, luvas e vestimentas adequadas devem ser
rigorosamente utilizadas para garantir a seguranca dos trabalhadores e preservar a integridade
dos documentos. A consciéncia sobre a relevancia dos EPIs ndo se limita apenas a protecao
individual, mas também se estende a responsabilidade coletiva de assegurar ambientes de

trabalho saudaveis e minimizar riscos de contaminagdo cruzada.

6 CONCLUSAO

Ao longo desta pesquisa, exploramos a preservacdao do papel, destacando a atuacdo dos
fungos no processo de deterioracdo desse suporte. Estendemos essa analise a preservacdao dos
elementos da memoaria por meio da investigacdo dos periddicos do Diario de Pernambuco. Nesse
contexto, torna-se crucial ressaltar a importancia da identificacdo dos agentes fungicos, devido a
sua estreita ligagdo com a deterioragao e, consequentemente, com a preservagdao e manutengao
de longo prazo desses materiais. A compreensdo e o monitoramento desses organismos
revelam-se fundamentais para a preservacao do patrimoénio documental e historico. A andlise da
morfologia fungica presente nos periddicos foi conduzida de maneira minuciosa, revelando a
presenca significativa de géneros como Aspergillus, Chrysosporium, Paecilomyces, Penicillium,

Talaromyces e Trichoderma no acervo do Diario de Pernambuco da década de 1830. Esses
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resultados, articulados ao percurso metodoldgico adotado, permitiram alcancar plenamente o
objetivo proposto pela pesquisa, ao identificar e caracterizar os principais agentes fungicos
responsdveis pela biodeterioracdo dos periddicos histéricos.

No tocante as limitagdes do estudo, destaca-se o tempo que seria necessdrio para uma
compreensao mais profunda dos microrganismos degradantes de acervos bibliogréficos.
Limitando-nos, apenas aos géneros fungicos, ndo sendo possivel, pois, realizar a analise das
espécies predominantes na deterioracdo de acervos de suporte de papel do século XIX. Nao
obstante, outra limitagcdo encontrada trata-se do agente contaminante que inviabilizou a andlise
das placas de Petri de 1837 no meio de cultura CMC. Além da dificuldade de encontrar referencial
bibliografico na drea a respeito dos fungos lignoceluloliticos, fazendo com que fosse necessario a
busca dessa tematica em diferentes areas do conhecimento, para além da Ciéncia da Informacao
(CI). Nesse sentido, indica-se o estudo das nanoparticulas de prata como atividade antifungica,
principios estudados por Cecilia Falcdo (2018) que podem apresentar um ponto de partida para

um possivel meio para o uso da preservacdo e da restauracdo de acervos.
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