FERRAMENTAS DE GERENCIAMENTO PARA A CONSERVACAO
PREVENTIVA DE ACERVOS

Ingrid Beck”

Antecedentes: o Projeto CPBA

Em 1996, um grupo de pessoas envolvidas em atividades de preservagdo de acervos foram
convidadas a participar da estruturacao de um projeto cooperativo objetivando a difusdo do
conhecimento da Conservagdo Preventiva nas institui¢des, em todo o pais. Em 1997, com o
apoio de Vitae, da Fundacdo Mellon e da Commission on Preservation and Access, foi
lancado o Projeto Cooperativo Interinstitucional Conservagao Preventiva em Bibliotecas e
Arquivos, com a realizacdo de semindarios nas cinco regides e a distribui¢ao gratuita de uma
colecao de 52 textos traduzidos, tratando da preservacdo de acervos textuais, fotograficos,
cinematograficos, dudio e video magnéticos, e digitais.

Nos anos que se seguiram o Projeto CPBA conseguiu ampliar lagos de cooperacdo com um
grande numero de instituicdes. Os participantes dos primeiros semindrios tiveram uma
funcdo fundamental como multiplicadores. Gracas aos desdobramentos ocorridos a partir
desses multiplicadores em todo o pais, o Projeto recebeu, em 1998, do Prémio Rodrigo
Melo Franco de Andrade.

Em 2001 o projeto CPBA lancou uma segunda edicdo de suas publicagdes, também
disponiveis on line em sua piagina www.cpba.net. Naquele momento ja haviam ocorrido
mais de 120 eventos, em cooperacdo com instituicdes, e cerca de 7 mil pessoas . Os ultimos
eventos realizados foram o I Encontro Sobre Digitalizacdo e Microfilmagem de
Preservacdo, em cooperacdo com o Arquivo Publico Mineiro e o I Encontro sobre o Ensino
de Preservacgdo, em parceria com a Escola de Biblioteconomia da UNIRIO.

Na segunda edi¢do, o conjunto de publicacdes recebeu um acréscimo, o Manual do RLG
para Microfilmagem de Documentos. A pdgina virtual, hoje hospedada na UNICAMP,
continua disponibilizando gratuitamente todos os seus produtos, como os 53 textos ja
publicados, um banco de dados, com mais de 2.000 institui¢des cadastradas, para servir de
plataforma para o intercambio e a cooperagao.

O CPBA pretende, em continuidade, apoiar projetos de tradugdo e publicacdes, contando
com parceiros no Brasil, visando disponibilizar ferramentas atualizadas para a preservacao
dos acervos.

O que é Conservacao Preventiva

Fazem parte da Conservacdo Preventiva as acdes de preservacdo ndo interventivas, que
visam a salvaguarda a longo prazo. A Conservacdo Preventiva atende melhor as
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necessidades de preservagcao de nossos acervos, quando nossas instituicdes convivem com
as adversidades do clima tropical e com a realidade de orcamentos limitados.

O desafio da Conservacdo Preventiva € encontrar solugdes de custo possivel, mas também
adequadas e eficazes, que beneficiem os acervos de uma forma mais ampla®. Ela se
respalda no conhecimento cientifico multidisciplinar que, nos ultimos anos tem
apresentando avangos considerdveis. Este impulso na pesquisa e no desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico em prol de preservacdo da memdria cultural se deve em grande
parte a rede de informacgdo global, a Internet. Através dela € possivel a comunicacdo entre
profissionais que antes estavam separados pelas distancias geograficas, facilitando o seu
acesso ao conhecimento e seu envolvimento, pelo intercAmbio, no desenvolvimento
cientifico.

Na Conservagdo Preventiva, a decisdo sobre os procedimentos adequados exige, em
primeiro lugar, o conhecimento sobre o comportamento dos diferentes materiais que
constituem os acervos no decorrer do tempo, isto é, entender da interatividade dos préprios
constituintes dos materiais e destes com o ambiente que os abriga.

Conhecer este ambiente significa entender da funcionalidade de um edificio como agente
de protecdo ou de risco, de climatologia, dos perigos de alguns poluentes e dos efeitos das
radiacdes luminosas sobre cada tipo de acervo. Fazem também parte deste ambiente os
invélucros, como pastas, caixas e mobilidrio, devendo-se conhecer a melhor funcionalidade
e qualidade de preservacdo desses materiais, para cada tipo de acervo.

Por outro lado, além desta andlise das possiveis alteracoes fisicas dos meios de registro,
deve-se ainda entender da fragilidade dos documentos legiveis por miquina, em meio
eletronico, magnético e digital, quanto a rapida obsolescéncia de equipamentos e programas
que permitem o acesso a informacgao.

Com base nas publicagdes disponiveis na pdgina do projeto CPBA, www.cpba.net, os
profissionais envolvidos com a salvaguarda dos acervos t€ém a sua disposi¢dao ferramentas
gerenciais que deverdo orientar o planejamento de acdes de preservacdo desses diferentes
acervos.

O que significa planejar

A conservacdo preventiva nos obriga a planejar. As informacdes sobre as condi¢des de
preservagdo do acervo sdo de suma importancia. Ndao ha como precisar as quantidades a
serem tratadas, os recursos humanos envolvidos, os métodos, o equipamento, material e
tempo, sem falar ainda nos custos, sem dados quantitativos confidveis. A pesquisa para a
obtencdo de dados sobre as condi¢des e necessidades de preservagdo sdo fundamentais em
qualquer iniciativa de planejamento.

A pesquisa parte da coleta e andlise de dados relativos as condi¢cdes do edificio, as
condicdes ambientais e de guarda. Considerando que a preservacao do acervo € de interesse
da instituicdo deve-se contar com a cooperagdo entre as diferentes areas, tanto
administrativas como técnicas, no processo de planejamento de preservagao.
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Um excelente guia de planejamento de preservacio publicado pelo projeto CPBA® em
1997, estd disponivel em segunda edi¢do revisada, sob o nimero 37, “Programa de
planejamento de preservacdo: um manual para auto instru¢cdo de bibliotecas”, editado por
Jan Merril Oldham e Jutta Red Scott. Outra leitura essencial € o publicado pelo Projeto
CPBA, de nimero 32, “Planejamento de um programa eficaz de manutencdo de acervos”
de Karen Garlik.

Ambos fornecem recomendacdes valiosas para todas as etapas do planejamento, a comecar
pela importancia de que o planejamento seja incentivado e apoiado pela direcdo, para que
tenha o seu respaldo e possa ser conduzido de forma cooperativa. Para que este plano venha
a ter validade, h4 necessidade de que todas as dreas técnicas participem e assumam suas
parcelas de responsabilidade, ja na fase dos levantamentos de dados.

Na primeira etapa, mesmo que 0 acervo arquivistico seja constituido de registros unicos,
devemos identificar as prioridades institucionais para a sua preservagao. Isto se fard, com a
contribuicao dos arquivistas, gerentes das colecdes e de acesso, confrontando as colec¢des
quanto ao valor intrinseco e a freqii€ncia de consulta. Do ponto de vista da fragilidade dos
materiais constituintes, do estado de conservacdo e das condi¢des em que se encontram
armazenados, a contribuicdo serd do gerente de preservagao.

Além da participacdo das geréncias técnicas, as geréncias administrativas, como de
recursos humanos, manutencdo e orcamento, deverdo ser envolvidas no processo de
levantamento, considerando possiveis necessidades de criacdo ou ampliagdo de algumas
atividades, o que poderd exigir investimentos consistentes de recursos humanos por
contratagdo ou remanejamento interno, envolvendo o treinamento de pessoal.

A avaliacdo se estende também a geréncia de manutencdo do edificio, pois a partir das
condi¢des de conservagdo das instalacdes € que poderdo ser avaliadas eventuais situagdes
impréprias a conservacdo e a seguranga dos acervos. A geréncia de orcamento poderd
facilitar o desenvolvimento de acdes mais imediatas e indicar possibilidades e limitacdes,
que serdao dados importantes numa fase posterior do planejamento.

A defini¢do dos objetivos da pesquisa indicard o que de deseja levantar e a amplitude da
coleta, que poderd ser limitada as condigdes de alguns acervos, prevendo agdes de
microfilmagem, digitalizacdo e reacondicionamento, ou também avaliar o edificio quanto a
riscos e condigdes ambientais, objetivando a melhoria do clima nas dreas de
armazenamento e a reducao dos riscos de acidentes, por d4gua ou fogo.

Esta avaliagdo poderd evidenciar a situagdo geral do edificio e do meio ambiente interno,
contemplando todo o acervo ali guardado, ou restringir-se a algumas dreas consideradas
mais criticas, ou ainda limitar-se as dreas especificas dos conjuntos documentais
considerados prioritarios.

Os levantamentos de elementos de risco, referentes as condi¢des do edificio e suas
instalagdes, avaliam um universo muito diversificado, e sao, normalmente, realizados por
meio de pesquisas item a item, ndo por amostragem. A pesquisa das condi¢des ambientais,
como veremos mais a frente, é feita um determinado periodo ou pelo monitoramento
permanente, nas diferentes dreas de depdsito, utilizando dataloggers eletronicos. Também
neste caso nao se aplica o método de amostragem.
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Outra rotina de monitoramento importante, e que precisa ser realizada item a item,
especialmente em regides de clima tropical, € inspe¢do periddica de infestagdes de insetos,
com vistas a controlar® o desenvolvimento desses focos, antes que estes se disseminem
pelo acervo. O mapeamento dos focos serd uma ferramenta imprescindivel, pois indicara
problemas de reinfestacdo, possivelmente ligados a fatores ambientais.

Ja na avaliag@o das condi¢des das cole¢des, dependendo de sua extensdo, a pesquisa podera
ser por amostragem. Uma vez identificados os conjuntos documentais que, em ordem de
prioridade, merecem um levantamento mais detalhado para planejar melhores condi¢des de
preservacdo, iniciam-se as atividades de levantamento.

A preparagdo do plano de levantamento € ainda funcdo das geréncias técnicas, que
precisardo definir com clareza os objetivos de cada pesquisa e formular os questionarios,
tendo em mente os dados que serdo necessdrios para o planejamento das ag¢des pretendidas.
As informag0es obtidas nestes levantamentos podem muitas vezes atender ao planejamento
de duas agdes, como a reformatacdo e o reacondicionamento. Nos dois casos as
informagdes sobre as medidas dos documentos serdo muito uteis. Mas hd perguntas que
podem ser direcionadas para um determinado tipo de atividade, como, por exemplo, sobre
registros contendo imagens em cores € meios tons, ou papéis muito escurecidos. Estes
atendem especificamente a projetos de reformatacao.

Os dados coletados e registrados nas planilhas terdo que ser tabulados posteriormente, com
auxilio de uma base de dados. As reunides com o programador devem anteceder a
finalizacdo dos questiondrios, porque estes poderdo ser modelados a partir das informagdes
sobre os recursos do programa. E interessante eleger um programa que permita o
relacionamento de dados, além de relatdrios estatisticos.

Cabe também as geréncias técnicas treinar as equipes que irdo aplicar as pesquisas. O
treinamento deve ser constituido de duas partes. A primeira fornecerd aos aplicadores o
conhecimento necessario sobre o tema da pesquisa e a segunda ird habilitar os aplicadores
ao preenchimento da planilha, e devera incluir testes de aplicacdo.

Avaliar as condicdes de um livro exige conhecer a funcionalidade da encadernacdo e os
danos mais importantes que comprometem a integridade da obra em si e de seu contetido.
Avaliar as condi¢des de climdticas exigird que o aplicador compreenda a relacdo entre a
temperatura, a umidade absoluta e as complexas varia¢cdes que podem ocorrer na umidade
relativa do ar, influenciando as condi¢des de preservacao.

Talvez pareca exagero, mas instrumentalizar estes aplicadores com o mdaximo de
informacdo, inclusive da metodologia de pesquisa que serd utilizada, ird resultar num maior
envolvimento destes técnicos na proposta da instituicdo e consequentemente na qualidade
do levantamento. Idealmente estes técnicos deveriam ser funciondrios do quadro, pois
assim o treinamento seria um investimento de grande valor para o futuro, prevendo as
atividades que deverdo ser implementadas.

A equipe de aplicadores deverd receber a orientacio para o preenchimento dos
questiondrios, de maneira precisa e uniforme. Recomenda-se promover testes de aplicacao,
onde poderdo aparecer problemas de ma compreensdo e também novas idéias para a
formulacdo mais adequada de algumas perguntas. A confiabilidade da avaliacdo dependera
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em grande parte destes testes preliminares, e eles deverdo ser repetidos até que ndo mais
ocorram duvidas entre os aplicadores.

Uma vez tabulados, os dados voltam as maos dos gerentes envolvidos no planejamento para
que estes procedam a sua andlise. A partir dela é que eles poderdo avaliar com clareza os
problemas e as necessidades de investimento.

Esta ¢ a grande vantagem do levantamento. Contando com dados quantitativos, os
investimentos prioritdrios poderdo ser justificados e sua execug¢do contard com um
planejamento mais realista em termos de investimentos associados, prazos de execucdo e
custos. Da mesma forma, as acdes a serem desenvolvidas a médio e longo prazos estardo
asseguradas em um plano estratégico, que poderd ainda fornecer subsidios para a
elaboracgdo de projetos.

Por ser um produto que resultou da cooperag@o de todo o corpo institucional, o resultado do
planejamento deverd ser um documento escrito, e serd referéncia para todas as atividades
institucionais voltadas para a salvaguarda do acervo.

FERRAMENTAS DE LEVANTAMENTO DE COLECOES

Basicamente ha dois tipos de levantamento. O que avalia individualmente, item por item e
o que utiliza a metodologia de amostragem aleatéria. Carl Drott®® adequou o método de
pesquisa por amostragem aleatéria as necessidades de investigagdo em bibliotecas, podendo
ter inimeras aplicagdes. Como a pesquisa € uma etapa do planejamento que ndo deve
demandar muito tempo, o método por amostragem € usado para avaliar usudrios, condi¢des
de uso e acesso, mas € especialmente recomendado para avaliar colecdes.

Segundo Drott, a necessidade de usarmos o método de pesquisa aleatoria depende do
universo a ser pesquisado. Muitas vezes este universo € tdo pequeno que nds podemos
estuda-lo todo, individualmente. Por exemplo, uma biblioteca de livros até 900 exemplares.
Coletamos os dados diretamente de cada item. Neste caso a precisdo € total. Porém, na
maioria dos casos, a colecdo € tdo grande que nos impede, por questdes de tempo e esforgo,
de examinar todo o conjunto. Em tais casos precisamos trabalhar com amostragem, e
comprovar o nivel de precisao.

Nestas pesquisas € também importante delimitar os conjuntos a serem pesquisados, com
vistas a obter relatorios objetivos. Por exemplo, se avaliamos um acervo documental por
meio de uma Unica amostra, sem criar sub-conjuntos de interesse, os resultados poderdo
trazer informacdes inconsistentes em relagdo a problemas especificos ou a determinadas
colecdes. A pesquisa deve ser dirigida em separado, para cada universo do qual desejamos
informagdes, como, por exemplo, documentos encadernados, colecdes avulsas em papel
dcido, colegdes fotograficas, acervo de filmes, entre outros.

Quando usamos um método de amostragem, ndo podemos ter certeza de que os dados
colhidos irdo refletir exatamente o mesmo resultado que teriamos, se investigdssemos a
colecdo inteira. Por esta razdo precisamos trabalhar com métodos estatisticos ja
consagrados, nos quais a margem de acerto pode ser previamente estabelecida. A
amostragem aleatéria permite realizar pesquisas, independente do volume total de itens,
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com niveis de acerto elevados. Esta precisdo depende do tamanho da amostra. A medida em
que se aumenta quantitativamente a amostra, eleva-se a precisao dos dados.

O tamanho da amostra €, portanto, estabelecido com base na precisao desejada. Esta
precisdo deve ser calculada, prevendo dois possiveis tipos de erro: tolerdncia e confianca.
A tolerincia é também chamada de margem de tolerancia. E uma medida expressa em
percentuais. Por exemplo, se tivéssemos dado uma tolerancia de 4% para uma pesquisa em
determinada colecdo de arquitetura e o resultado deu que 15% das plantas excedem ao
formato das mapotecas, teriamos certeza de que entre 11 e 19 % das plantas excedem de
fato as medidas das mapotecas. A confianca ou nivel de confianca é expresso como
porcentagem e representa o quanto podemos estar seguros de que a resposta verdadeira esta
dentro dos limites estabelecidos pela tolerancia. No caso das plantas, se a confianga fosse
95%, haveria entdo 95% de chances de que entre 11 e 19 % das plantas excedem ao
tamanho das mapotecas. Isto significa que haveria apenas uma chance em 20 de a
afirmativa estar errada.

Por meio da tabela apresentada a seguir, elaborada por Carl Drott, podemos selecionar, com
base nos niveis de confianca e tolerancia, o tamanho da amostra. Na maioria das pesquisas
na area de ciéncias humanas € usado o nivel de confianca de 95%. Se a esta confianca
aplicamos uma margem de tolerancia de 5%, com base na referida tabela, chega-se a um
tamanho de amostra de 384 itens.

Nivel de Confianca = 99% Nivel de Confianca = 90%
Tolerancia Tamanho Amostra Tolerancia Tamanho Amostra
+ 0,5 66.358 + 0,5 27.060

+ 1,0 16.590 + 1,0 6.765

+ 2 4.147 + 2 1.691

+3 1.843 + 3 752

+5 664 +5 271

+ 7 339 + 7 138

+10 166 +10 68

Nivel de Confianca = 95% Nivel de Confianca = 80%
Tolerancia Tamanho Amostra Tolerancia Tamanho Amostra
+ 0,5 38.416 + 0,5 16.435

+ 1,0 9.604 + 1,0 4.109

+ 2 2.401 + 2 1.027

+3 1067 +3 457

+5 384 +5 164

+ 7 196 + 7 84

+10 96 +10 41




Figura 1: Tabela apresentada por Carl Drott, onde a Confianga e a Tolerancia determinam o tamanho da
amostra

Entretanto, para chegarmos ao cdlculo final da amostra, precisamos incorporar ainda o
célculo da variabilidade, sobre uma estimativa de resposta. Matematicamente falando,
devemos calcular o desvio padrdo.

Se, por exemplo, soubermos estimar que cerca de 20 % das plantas apresentam medidas
superiores ao padrdo de medida das gavetas, podemos indicar este valor como o percentual
de variabilidade. Considerando que 20% se escreve como vinte centésimos ou ainda 0,20,
calcula-se o fator de correcao sobre o desvio padrdo da seguinte forma:

1,00 - 0,20 = 0,80

0,20 x 0,80 =0.,16

O valor obtido € ainda multiplicado por 4:
0,16 x 4 = 0,64

Este serd o fator de correcdo, que, multiplicado sobre o tamanho da amostra, no caso 384,
ird fornecer o tamanho corrigido da amostra:

0,64 x 384 =246

Uma vez estabelecido o tamanho, inicia-se a selecdo da amostra a ser pesquisada. Para isto
deve-se usar o conceito matematico de aleatoriedade, utilizando nimeros aleatorios. Muitos
livros sobre amostragem ou estatisticas incluem tabelas de nimeros aleatorios. Os nimeros
sorteados pela Loteria Federal sdo bons exemplos de nimeros aleatorios.

Drott indicou como exemplo a seguinte coluna de nimeros aleatérios:
173493
533251
081831
987384
381849

Para aplicar o método, vamos simular uma situacdo. Um arquivista precisa levantar as
necessidades de reacondicionamento de um fundo documental com 9.972 caixas, porque
parte das caixas se encontra em mau estado. O arquivista ird trabalhar com a Confianca de
95 % , e a Toleranciaem = 5 %.

O tamanho da amostra, de acordo com a tabela de Drott € de 384 itens. O arquivista estima
que ndo mais que 30% das caixas terdo que ser substituidas, portanto ird calcular o fator de
correcdo da seguinte forma:

1,00 - 0,30 = 0,70

0,30 x 0,70 =0,21

0,21 x4=0,84

0,84 x 384 =322

O fundo a ser avaliado consiste em cerca de 9.972 caixas dispostas em 277 estantes. Cada
estante tem 6 prateleiras, e hd 6 caixas em cada prateleira. O arquivista optou em retirar a

%7 Os valores desta tabela se baseiam em férmulas derivadas do Relatério Mg-ML-100, da Community
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amostra de 322 caixas da seguinte forma: selecionar com base em nimeros aleatérios 36
estantes, destas 3 prateleiras e destas prateleiras 3 caixas (36 x3x 3 = 324).

Para identificar as estantes, ele usou 36 conjuntos de nimeros aleatérios com 4 digitos,
separando os dois primeiros digitos como os dois primeiros nimeros das estantes, pois
todos caberiam em 99. Veja:

38-76 45-79 27-63 37 - 88 98 - 25 26-17
30-75 28 -72 10 - 64 68 - 47 73 - 88 83-02
97 - 56 34-12 57 -31 50 - 20 56 - 93 57-13
23-94 54 - 67 94 - 08 17 - 14 30 - 98 94 -77
53-93 14 - 37 45 - 67 86 -51 68 - 49 67 - 42
19-10 70 - 63 22 -31 34-92 34-79 30 - 83

Para converter os outros dois digitos em nimeros de 0 a 72, o arquivista preparou o
seguinte fator de conversdo: 100/72 = 1,38.

Desta forma, dividindo os digitos da a segunda coluna pelo fator de conversao, ele chegou
aos nimeros das estantes. Veja o exemplo dos dois primeiros nimeros :

38-76

76/1,38 =55

O ndmero da estante é 3855.

45 -79
79/1,38 =52
O numero da estante € 4557

Para selecionar aleatoriamente trés das seis prateleiras de uma estante, ele usou outra
coluna de digitos aleatorios, a saber:

1740

3789

7022

Retirou os dois digitos da primeira coluna e converteu-os em nimeros de 1 a 6 (ndo existe a
prateleira zero).

00 a 15 € convertido em 1
16 a31 “ 2
32a47 “ 3
48 a 63 «“ 4
64 a79 “ 5
80a95 “ 6
96 a 99 exclua
Resultado:

Numeros aleatérios Prateleira Caixa
1740 2
3789 3

7022 5



Para retirar trés das seis caixas das prateleiras selecionadas, ele usou os dois ultimos
digitos, convertidos pela mesma tabela, em nimeros de 1 a 6.

Nuameros aleatorios Prateleira Caixa
1740 3
3789 6
7022 2

Combinando todas essas regras, o arquivista pdde selecionar aleatoriamente suas amostras.
Depois de ordenar todos os nimeros, ele retirou as amostras para realizar o levantamento,
aplicando os questiondrios previamente formulados.

Os dados do levantamento foram tabulados com a ajuda de um programa informaético,
fornecendo relatérios em percentuais, a saber.

21% t5% de caixas de cartdo de boa qualidade, em bom estado(entre 16 e 26%) = entre
1.595 e 2.592 caixas com qualidade de preservacdo, em bom estado, sem necessidade de
substituicdo (média: 2.094 caixas).

79% = 5 % de caixas de papeldo ondulado kraft, sem qualidade de preservagdo (entre 74 e
84 %) = entre 7380 e 8376 unidades (média: 7.878 caixas).

Destas,

38% t 5% rasgadas e deformadas, indicando que nio suportam bem o peso dos
documentos e expondo os registros a poeira.

24% t+ 5% rasgadas e deformadas, e ainda pequenas para o formato dos
documentos, provocando amassamentos e rasgos nos documentos.

Resultado: 62% =5 (entre 57 e 67 %) = entre 4.490 e 5.278 caixas (média: 4.884 caixas)
estdo expondo o acervo em risco, a saber.
38% * 5% (entre 33 e 43%) = entre 2.600 e 3.430 (média: 2.994 caixas) precisam

ser substituidas , em formato padrao.

24% *+ 5% (entre 19 e 29%)= entre 1.496 e 2.304 caixas (média: 1.890 caixas)

precisam ser substituidas, em formato maior.

O arquivista considerou ainda os dados da area de aquisi¢do, que informou ter adquirido as
caixas de papeldao ondulado kraft ha cerca de 6 anos. Confirmou ainda, com a drea de
acesso de que grande parcela desta documentagdo € muito consultada. A drea de
preservagdo considerou que o papeldo ondulado kraft ndo é adequado para a preservagdao
dos documentos, e s6 foi adquirido na época porque nao haviam caixas de outro cartdo
adequado, disponiveis no mercado.

Analisando estes dados, a equipe chegou a conclusio que:

v Um ndmero muito expressivo de embalagens se encontra em mau estado,
colocando os documentos em risco;



v' As caixas ndo apresentam condi¢des de resisténcia adequadas a sua fung@o, visto
que se deterioraram em muito pouco tempo;

v" Um nimero significativo de documentos estava sendo danificado pela prépria
embalagem, uma vez que estas eram de medidas inferiores as dos documentos;

v" O material constituinte das caixas ndo era apropriado para a preservagdo, por ser
acido e assim acelerar a degradacdo dos documentos.

Para um investimento definitivo justificava-se a substitui¢do de todas as caixas de cartdo
inadequado, visto que mesmo as que ainda se encontravam em bom estado deveriam
apresentar problemas, em breve. Com a andlise dos dados, ele obteve informagdes que
orientaram o planejamento do projeto de reacondicionamento, a saber:

v" Adquirir, a curto prazo, de 3.000 caixas de tamanho padrio e de 2.000 caixas de
novo padrao de formato, para abrigar adequadamente os documentos de medidas maiores;

v" Adquirir a médio prazo outras 2.000 caixas de formato padrio, para substitui¢do,
num segundo momento, das caixas de papel kraft, ainda em melhor estado;

v’ Procurar no mercado caixas de cartio alcalino;

v Combinar as atividades de reacondicionamento com a limpeza dos documentos.

Ferramentas de gerenciamento ambiental

As condi¢des adversas do clima tropical tem sido um tema de preocupacgdo constante para a
preservacio dos acervos. E fato comprovado de que os acervos mantidos em condigdes
estaveis de baixa temperatura e umidade relativa tem sua vida util ampliada. Entretanto, em
climas quentes e umidos a adequacdo aos parametros considerados ideais exige uma
reducdo dristica da temperatura e umidade relativa por meios mecanicos, o que representa
altos custos de investimento, de manutencdo e de consumo energético, com resultados nem
sempre compensatorios para a preservacio de nossos acervos.

Para que possamos avaliar condi¢Oes climéticas de nossos depdsitos de documentos
precisamos, em primeiro lugar, de um equipamento para medir € monitorar estas condi¢des.
Por outro lado, precisamos compreender como ocorrem as flutuagdes de umidade relativa e
como elas afetam negativamente as cole¢des. Sdo estas as ferramentas de gerenciamento
ambiental. Fazendo-nos valer delas, podemos reunir os elementos necessdrios para
promover niveis aceitdveis e estdveis de condicionamento ambiental, com o emprego de
recursos de baixo custo e de baixo consumo energético.

O ar é capaz de manter em sua composicao a dgua na forma de vapor. A quantidade de
dgua no ar € chamada Umidade Absoluta, medida em gramas de vapor por metro cibico de
ar (z/m’). O ar, a uma dada temperatura, pode manter um quantidade maxima de dgua na
forma de vapor. Nessa condi¢do diz-se que a Umidade Relativa € 100 %, ou seja, o ar
encontra-se na sua capacidade maxima de manter a d4gua na forma de vapor. E também dito
que estd saturado.

Uma umidade relativa de 50 % significa que o ar encontra-se com uma quantidade de vapor
d’dgua igual & metade do mdximo. Ou seja, a Umidade Relativa € a forma de expressar em
percentuais a quantidade de dgua que o ar estd retendo, em relacdo a capacidade total de
dgua que o ar poderia reter.



Existe uma particularidade na propriedade do ar: quanto mais quente o ar, mais vapor de
dgua ele pode reter. Por exemplo:

a0°C o ar suporta até 6 g/m’

a 10°C « “ 10 g/m’
a20°C “ 17 g/m’
a30°C « 30 g/m’

Considere um ambiente a 30°C e saturado (Umidade Relativa = 100 % e Umidade
Absoluta = 30 g/m3). Se a temperatura abaixar para 20°C ele poderd suportar somente 17
g/m’. O excesso (13 g/m’) se transformar em liquido. E o fendmeno da condensaco.

Considerando ainda o ambiente a 30°C e saturado. Se agora ele for aquecido, poderd
suportar mais 4gua na forma de vapor. Ou seja, sua Umidade Relativa serd agora menor que
100%.

Para verificar estas varia¢des, encontram-se hoje disponiveis no mercado dataloggers
eletronicos munidos de sensores e que armazenam os dados. Conectados a um computador,
os niveis de temperatura e umidade relativa, que sdo captados pelos sensores, podem ser
lidos por meio de gréficos, permitindo-nos assim acompanhar a ocorréncia das variacdes
em periodos de um dia, uma semana, um més ou até de um ano.

Figura 2: Escala psicrométrica simplificada, segundo Gary Thompson, indicando, pela
linha tracejada, o contetido de vapor d’dgua em g/m3(a direita), a 25°C de temperatura e
65%. de umidade relativa.

Observando a escala psicrométrica (Figura 2), que mostra a relagdo entre a temperatura,
umidade relativa e a umidade absoluta, seguindo a linha de uma mesma umidade relativa, a
medida que esta se desloca para a direita e que a temperatura se eleva, aumenta também a
quantidade de dgua presente, em g/m3. Desta forma, se a 4gua estd presente no ar, em forma



de vapor, certamente estd apta a se integrar aos materiais, pois existe uma tendéncia de
equilibrio, de temperatura e umidade, entre os materiais € 0 meio.

Assim pode-se dizer que o importante ¢ manter estavel o nivel de vapor d’dgua presente no
ar, medido em g/m3, e que a leitura da umidade relativa sem considerar a temperatura é
equivocada, pois as variagdes de temperatura resultam em diferentes quantidades de vapor
de 4gua, interagindo com os materiais de arquivo.

A grande dificuldade estd na manutencdo desses parametros climaticos. O emprego de
sistemas mecanicos de climatiza¢do é pouco eficiente, especialmente em espacos amplos e
vazados. Com a infiltracdo do calor externo costumam ocorrer oscilacdes de temperatura e
de umidade relativa do ar. Essas variagdes bruscas sdo muito mais maléficas para a maioria
dos materiais porque provocam repetidas aquisi¢oes e perdas de dgua.

Como a maioria dos sistemas de ar condicionado encontrados no mercado sdo
desenvolvidos para o resfriamento do ar, além dos problemas de oscilagdes bruscas que
provocam nos niveis de umidade relativa, causam a condensa¢@o da umidade presente. Este
problema se agrava quando estes refrigeradores de ar sdo desligados ao final do dia, o que é
muito comum, justificado pela crise energética e pela contencdo de custos. Nestes
ambientes, ao ser desligado o equipamento, o ar reaquece e aumenta sua capacidade de
reter 4gua. No dia seguinte, ao ser religado, a temperatura € reduzida bruscamente e cai o
ponto de saturagdo, ocorrendo o fendmeno de condensacdo. Em outras palavras, o ar
resfriado perde a capacidade de reter o vapor d’dgua, que condensa nas superficies mais
frias.

A condensacdo ocorre primeiro nos materiais de esfriamento rdpido, como as chapas
metdlicas das estantes e paredes de alvenaria. A 4gua resultante da condensagdo ¢é
rapidamente absorvida pelos materiais mais porosos e higroscopicos, como couros e papéis.
Em condig¢des de acentuada umidade, o curto periodo de tempo entre o desligamento do ar
e o religamento, no dia seguinte, ndo € suficiente para uma completa evaporacdo da
umidade absorvida pelos materiais. Assim, no momento em que o sistema de refrigeracdo
volta a ser ligado, mais vapor € condensado e mais dgua passa a ser absorvida, fazendo com

que a umidade se acumule nos materiais, gerando mofo.

Segundo Franciza Toledo®™ os esfor¢os em melhorias devem ser por isto direcionados a
obtencdo de niveis de temperatura e umidade relativa estaveis, mas proximos dos valores
externos, sejam eles baixos ou altos.

Usando aparelhos desumidificadores controlados por umidostatos, € possivel reduzir a
umidade relativa de 70% e manté-la em torno de 60%, com a manuten¢do da temperatura
ambiente em torno de 27°C . O mais importante, segundo Franciza, é que a remogio de
apenas 2.5 g/m3 de vapor d’dgua do ar, ndo causard danos para a estrutura dos materiais,
desde que os niveis obtidos permanecam constantes.

Segundo ela, hd ainda a possibilidade de combina¢des de aparelhos e sistemas. A
combinacdo da ventilacdo diurna, nos dias ensolarados, e o aquecimento, ou a
desumidificac@o, nos dias chuvosos, tem sido usada com sucesso pelo Instituto Getty de

% Meio Ambiente para a Preservacdo de Arquivos - Texto preparado por Franciza, para o Manual de
Arquitetura Arquivistica em Clima Tropical, em fase de elaboragd,o pela Associagdo Latino-Americana de
Arquivos, 2003.
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Conservacdo, desde 2000, em climas subtropicais’ . Nas zonas tropicais, particularmente
nas regides equatoriais, € possivel diminuir um pouco a temperatura e a umidade relativa
internas através da combinagdo do uso da ventilagdo noturna, e da desumidificagcdo diurna.

Métodos alternativos como estes comecam a ser implantados no Brasil. Um deles, com a
consultoria de Franciza Toledo’’, usa a ventilacdo e desumidificacio mecanicas, num
projeto para o controle climéatico da nova reserva técnica do Departamento de Etnografia do
Museu Goeldi, em Belém do Pard, sob o patrocinio da Fundacdo Vitae e do Instituto Getty
de Conservacao.

Com base nos dados do monitoramento das areas de armazenamento, as causas das
variagOes climdticas poderdo ser estudados, para promover as melhorias nas condig¢des
ambientais. Para os acervos em papel, desde que haja um esfor¢o para estabilizar os niveis
de temperatura e umidade relativa, podem ser aceitos patamares mais elevados.

Outras ferramentas de gerenciamento ambiental estdo descritas em duas publicacdes do
projeto CPBA, as de numero 18, “Isopermas: uma ferramenta para o gerenciamento
ambiental”, de Donald K. Sebera e a de nimero 19, “Novas Ferramentas para Preservacao,
de James A. Reilly, Douglas W. Nishimura e Edwasrd Zinn. Sua leitura serd de grande
utilidade para o planejamento de a¢des de conservagdo preventiva.

Na primeira publicag@o, o autor quantifica o efeito dos fatores ambientais de temperatura e
umidade relativa do ar sobre a expectativa de vida util prevista para as cole¢des em suporte
de papel, facilitando a compreensdao de como pequenas melhorias podem resultar em anos
de sobrevida para os acervos. O estudo tem sua compreensdo facilitada por meio de
graficos, os diagramas das Isopermas, tomando como padrdo de referéncia a linha de
Isoperma 1,0 - a temperatura de 20 °C e umidade relativa de 50%. As linhas a direita, a
medida em que encontram niveis de temperatura e umidade relativa mais alta, o fator de
célculo para preservacdo diminui devido a aceleracdo das reacdes de oxidacdo e hidrdlise.

TEMPERATURA

PL<T=HDPIFMAIMOPOT=C

% Maekawa, S. & Toledo, F., 2002. ‘Controlled ventilation and heating to preserve collections in historic
buildings in hot and humid regions’. Preprints ICOM-CC 13" Triennial Meeting, Rio de Janeiro, Brasil. p..
58-65.



Figura 3: Diagrama de Isopermeas, da publicacdo de Donald Sebera, mostrando o eixo-
referéncia 1,0. A partir deste, os eixos da esquerda aumentam o Indice de Preservacdo, em
anos, enquanto que os da direita o reduzem este indice.

Na segunda publicagdo, de ntimero 19, “Novas Ferramentas para Preservacdo”, os autores,
partindo do monitoramento das condi¢des de temperatura e umidade relativa ao longo do
ano, demonstram o Indice de Preservacdo — IP, com base no estudo das Isopermas. Nela
apresentam um método absoluto que relaciona a deterioragdo quimica em fungdo da
temperatura e umidade relativa. Trata-se do Indice de Preservagao IP, expresso em anos,
que fornece uma idéia geral de quanto tempo seria necessdrio para materiais organicos
vulnerdveis (slide colorido) apresentarem sinais de degrada¢do devido a oxidacdo e a
hidrélise. Esse indice tem sido usado como uma ferramenta ttil na avaliagdo das condi¢des
ambientais de edificacdes que abrigam acervos.

Figura 4: Tabela de defini¢do de valores de IP mostrando o tempo de vida previsto, em
anos, de materiais organicos de vida curta sob vdrias combinagdes de condigdes de
temperatura ¢ UR Adaptacio de Saulo Giiths para a tabela encontrada em “Novas
ferramentas para Preservacao”.

O Sistema de Gerenciamento Térmico CLIMUS foi desenvolvido no Brasil, pelo
engenheiro mecénico Saulo Giiths’', do Departamento de Engenharia Mecanica da
Universidade Federal de Santa Catarina, a partir dos estudos de Sebera e Reilly, sendo uma
ferramenta de gerenciamento climdtico para ambientes de preservacdo de comprovada
eficiéncia. A partir do monitoramento dos dados de temperatura e umidade relativa, o
sistema apresenta, em tempo real, o Indice de Preservacio (IP) e o Indice de Efeito Tempo
sobre a Preservacdo (IETP). Esses parametros sdo referentes a uma previsdo do tempo de
degradacdo de material organico fragil sujeito a oxidacdo e hidrélise. Os dados sdo
registrados automaticamente no disco rigido do computador e apresentados na tela, sobre

"0 franciza_toledo@uol.com.br.
" saulo @Impt.ufsc.br.




uma planta baixa da edificacdo. O sistema também possibilita 0 acionamento automético de
recursos de ventilagdo e desumidificacdo, ou alarmes.

Uma vez levantados os dados sobre o comportamento climdtico do edificio, deverdo ser
averiguadas as causas, em cooperagdo com as geréncias de manutencdo do edificio. A
partir de uma andlise de fatos e circunstancias, deverdo ser promovidas as acdes visando
obter as melhorias possiveis, como mudar as dreas de armazenamento, procurando localiza-
las nos lados do edificio que recebam menor insolagdo, combinando recursos arquitetonicos
que promovam a circulagcdo e a renovacao do ar.

Com estes recursos incorporados e o emprego combinado de desumidificadores e
ventiladores, mesmo que as cole¢des ndo estejam abrigadas em condi¢des consideradas
ideais, pelo menos ndo estardo sujeitas aos altos valores, nem as variagdes subitas, de
temperatura e umidade, que sdo uma das principais ameagas 2 preservacio de materiais. E
fundamental ter-se sempre em mente os objetivos e encontrar as solugdes, dentro dos meios

disponiveis.

No caso de cole¢des que requerem ambientes especialmente climatizados, com controle
permanente de temperatura e umidade relativa, recomenda-se a concentragdo do acervo em
um espago reduzido, o que facilitard a manutencdo de niveis baixos e estdveis. Para isto o
monitoramento precisa ser permanente.

Conclusao

Os responsaveis pela guarda e preservacao dos acervos documentais convivem em seu dia-
a-dia com os problemas dos climas extremos, edificios, pouco adequados para abrigar e
preservar as colecdes e de politicas restritivas, em fungao da escassez de recursos e da falta
de pessoal especializado.

Uma poderosa ferramenta para a solu¢do destes problemas pode ser a cooperagdo. Com o0s
recursos que hoje dispomos de comunicacdo pela Internet podemos organizar projetos,
envolvendo pequenas e grandes instituigdes, contornando assim o isolamento e os recursos
escassos e mal distribuidos.

O planejamento € novamente o requisito mais importante. Assim como ele deve funcionar a
nivel de nossas préprias institui¢des, dando consisténcia, respaldo e assegurando a
continuidade dos programas, ele serd essencial nas agdes cooperativas entre instituicdes. A
cooperacdo € também atrativa para as organizagdes de apoio e fomento, pelo seu efeito
multiplicador.

O impressionante retorno que o Projeto Conservacao Preventiva em Bibliotecas e Arquivos
- CPBA obteve das instituicdes parceiras em todo o pais mostrou que € hora de ampliar as
acdes cooperativas em favor da preservacdo de nossa memoria, a exemplo dos projetos de
microfilmagem cooperativa, realizados na Europa e na América do Norte, que contam com
outra ferramenta importantissima, a base de dados ERROM'%, que disponibiliza
informagdes sobre os titulos ja4 microfilmados, evitando assim a duplicagcdo de esforcos. A
ultima publicacio do Projeto CPBA, de nimero 53, “Manual do RLG para
Microfilmmagem de Documentos”, traz um guia para a microfilmagem cooperativa.

"2 European Register of Microform Masters - http:/www.eromm.org/



As iniciativas de cooperacdo deveriam também considerar a necessidade urgente da
formacao profissional, em nivel de graduacao, para a formacao de gerentes de preservacao.
Nesse sentido, o projeto CPBA podera colaborar com novos projetos de publicacdo e, em
curto prazo, promover treinamentos direcionados as necessidades mais urgentes,
habilitando profissionais que estdo familiarizados com a geréncia de acervos, para a
geréncia de preservacdo. Sua pdgina na Internet ja € uma plataforma para o intercambio e a
cooperagdo.
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